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	��������ه بالشكر الجزيل إلى أتوجّ �  
ّ
  لة برئاستهاممث

  :كما أتقدّم بخالص الشكر والامتنان إلى من أشرف على هذا العمل


�الدكتور 
�����
  المعرفةاللذين أنارا لي درب العلم و  �������و الأستاذ الدكتور  �

���א������كما أشكر �������
  العاملين فيه من أساتذة و إداريين و عماّل  و    א�����א��

  زملائي و الأصدقاء الطيبينزملائي و الأصدقاء الطيبينزملائي و الأصدقاء الطيبينزملائي و الأصدقاء الطيبينو 

  :و كل الشكر والمحبّة للجنة الحكم 

� الأستاذ الدكتور �!	��	

و الدكتور  "�
#�$!�!	  
ّ
لهما بالقبول في الحكم على هذه لتفض

  الأطروحة

 نداً لي في مراحل دراستياللذين كانوا س أخوتيأخوتيأخوتيأخوتيو  أمّيأمّيأمّيأمّيو  أبيأبيأبيأبي...في الختام لا أنسى أهليو 
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 &�'��	( )Abstract( :  

 MI�  �$���� �-�
� +���� �@) �%�� �� �# ��#��� .������ �� � �#
���� � =� I� ���� � <�#��� �% 
�� �� 	
�

 �#
���� � �#
�-���B �  �#
���� ������ �� ��#��� �$���� �) �)Marine Protozoa( . � * +#�� ,  ��D/ � @ �

 ������� +����� �# ��#��� .������� �" �#
���� � <�#��� �% � ��#
���� �#
�-���� #�-��� �#��� �% � � �#
���� �
"�� �� 

 ��� =# I� �N� L ��- �#
���� ������ �� ��#��� �$���� L�$ K�7�� / =� ���� � O��  �# ��#��� .������ ���"#���� �                

)Micro zooplankton( � ������* ���� �� P����6  �� 
�*)200 ��
�#�(Q �  ��)* ��@ �)% �8��� �# I�F �� �

��D#��� J
���� ��#���. � ��� I���)>� 5
�
7 � #*
 � ) ��B �  <�#��� �% ��/�� �- �
#��� R�@ 
�* ��

 �#�/����#�� ������ �-#�
 ./� � +DS ��7 �#�@D�� �  �)T U
�
�#/�� I* B
#� � J��� BID- ( <@) �-�
��

 �S��� �� ����� ��#������ ��)Ciliata(B � ���
� ��� )Foraminifera(B � ��#$����� )Radiolaria(.  

 =� V� �#��� �� �#
���� ��  �# ��� D� ���� �/�-�� � ����"S 
/� �)50  
�#� ��( �"%�� �#��� .#
/ �$. 

 �� �"��-�� +����� 4�6* �% �����-��� R����� 4�"S 
/� ��� �#� �%)100 – 350 ��
�#�(  =��� ���� �

 ���� ���% 3���.��  �# ��#��� P���� 
���� � �� ����� <@) ��% ��.  

 =  X� �@)12(  �#
�� ���/ ����� �L�$  ���$)2009-2011(  =� V� �)D� �� ��)72(  �#$ �  �#
�� �

�� ����� <@) �-�
��B �  �7#*)72(  �#$ �#��� �  �#��#1#��� ������� 0�� �-�
�� �� �  �#��#�#���� <�#���  � 

 �#
�7�#�� �8�����.   

 =� �  �#
���� ������ �� ��#��� �� �#������ 3��
��� .%� � �#�# ���� �� B�  MI�  � ���� ;�� �� 
#��� �� ��

 =� �
#��� 
D����S �#��� <@) ���� I���-��� 
����� �-�$ L�$ �� B��   MI� ��  �� ����� <@�� 
���� ���� 3��

� �-�
���� .%
�� 
���� Y7�* �
#��� 3� +���� �@).  

 MI�  �#���)178(  �#
���� ������ �� ��#��� �� P�$�  �� � �)173(  =� P�$�  ��L���� 5�
��� � �#
�- �%.     

 � BZ
��� ��$������ �#� �� 5
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Abstract: 

An important group of marine zooplankton (marine protozoa) was studied in this 

research, which have not been focused on before in the Syrian waters. since the start of 

researchs on zooplankton in the Syrian waters in the early nineties of the last century, studies 

have not highlighted the Protozoan marine animals which are minute (Microzooplankton) and 

there sizes are often less than 200 microns and are extremely important in the pelagic marine 

ecosystem.  Hence, great attention should be given to them. Six sites in the coastal waters of 

the northern side of Lattakia in the three major regions (Burj Islam, Wadi Kandil, and Om 

toyor) have been selected to study Ciliata, Foraminifera and Radiolaria. 

Marine samples have been collected by plankton net with hole of 50 micron by surface 

horizontal haul, while the net holes diameter used in most previous research were 100 to 350 

microns for the bigger sizes of studied zooplankton category. 

Twelve marine campaigns were carried out between 2009-2011. 72 zooplankton 

samples and 72 water samples were collected to study marine protozoa as well as to study 

some of the physical and chemical properties of water. 

Marine protozoan have been classified according to the international references. The 

classified species were filmed by a camera installed on the microscope lens to examine these 

samples. Hundreds of pictures were collected of those studied organisms, clearest 

representative images were included in the study . 

178 species of marine protozoa have been identified including 173 species identified 

for the first time in Syria, Ciliata are dominant among other groups. The number of identified 

Ciliata reached 132 species, while the number of identified foraminifera were 26 species. 

Identified Foraminifera were 20 species. As Ciliata were the most abundant protozoan. There 

highest record in April reached (125 individual / m
3
), followed by Radiolaria in January. Its 

maximum value recorded in April (33 individual / m
3
). The Foraminifera recorded the highest 

abundance in February of (16 individual / m
3
). In general, the abundance of protozoa were not 

high compared with other regions of the Mediterranean due to poverty of nutrients in the 

Syrian water. The results showed significant temporal changes of the distribution and 

abundance of protozoa. In facts were the key factor for the degree of the presence and 

abundance of them, along with  properties and nutrients content of studied water. The results 

showed that closeness and distance from the beach did not have a big role in the distribution 

of protozoa as much as the properties of the water column. 

Special kind of protozoa appeared in specific seasons, especially when Ciliata showed 

succession of species with appearance during the period of  research. Tintinnids were clearly 

dominant within Ciliata throughout the time of research  in all stations. Tintinnids also 

accounted for 95% of the diversity of Ciliata. The Tintinnopsis species also occupied the first 

place in the group of Tintinnids in terms of diversity of water. 26 species were defined. Most 

types of identified Ciliata in studied water were appeared only once, this means that their 

presence was very rare (individual / ml ). 
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 The main type of Foraminifera that appeared in the studied water was  

Globoquadrina hexagone. The radial type Spongodiscus mediterrabeus was the most existing. 

The results concluded that the Syrian waters are rich in Protozoan, which play a 

central role in the maritime regime and the marine food chain, especially the dominant group 

of the Ciliata. Through these important results further studies must be carried out on marine 

protozoa. In addition to that, we should deepen studies in their various aspects. We should 

also benefit from them in other applied domains.  
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 �� >���?��  
�������� *��  �	��<�	 ����	+��"���� ��6����

 

 
���" ���.'���� .<��		

������ ()��� ���.'���� �#��<�� .�5��:�

 L�.+�� )���	� ���"�� .<��	�� F�1 J&?�

1-2  ���
���� �


�-�3?� X�.�

�������� Z��	��� .3�� *

 � �	 
��
  �� !" -� 
� �� ��
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1-2-1  ) Polycystina(:   

 ���+�?��� �� �+��"��� B16 ���	�� �� 1���� 
.� ( �����  ���?�� �.�� *.�+ $��	�� �.&�� �4

� 
61��� �-���"� � �?��5��  ���?� 5&4 L�� 0��	62� (.�<� ����  
�;���.��?��� ���)�-��� ����� �� �  �����.��

 �-����6 J���� �&�@)��  ���� 
&?>2'�� ��)�-�� .-3��� ��1 (). � ��� 9� ����6�-  �	 �	�� 
�?�� �� $�" 
�.���� ��� �

 
�"����" ��.�_� .�	?	 �-� 
� 
���!�� .��?�� �� ���)&�� � ��".)� � ���!�� F�	 �4 (.�.���                         .��?��

)Pisias et al., 1997; Dolven et al., 2007(.  

� ��5����� $��" �4 ���+�?��� B16 )"�	 >��+�� $��" �4* � ).��� 
��� Y�?	 �-+���� 03?�*     

�  
��26 
	� 
��� �?�"	��� Z����� �� )�)?�� �� ���_� ��.�?	�� 
�� ��+ Y�?	 Z���� �-�� G.?� ����A  

� ?� 
�5 
�� �� ���� �	�� .�	�� �?�� ��; ��.�?	���� B16 M)Anderson, 1983.(  �6)�.4� F�	�	

 �3���)������ (� ��!�.�  
������ 
���6 
)?	� � 
����� () �� 
-" �5��� ������� (!��  �� 
&? �-�?"	 J��.	�� ()

 
���%.'�� ������� �@�� �+ (! ������� .3�� *)4 ( �)5(.  ��; ���2��	�.��� ��!�.��� �3����� 0�&	 ���2�

 
��'�)� �  ���2�*��".�'  ��!�.��� �3����� X�	�	 *�3�����  ��, �4 ()�"���� J�&<�� >�.5 �+ �2�		

 ()��� (��� ��+��  .<�� 
��+ ��; �4��; �4�.?��� ���'�� ��)"*�"��, !�- �����" *��.)��� �����"  *����

 
���2��	�� �������"4 *0�!���. *���'�) �(* )Anderson, 1976;1983; Cachon et al., 1990(.  

����-�� ���"��� ��+ ��".�'�� ���2��	���� X�	�	 �  
�#��6 �2���� ��+ �������� ��; �4��; *

� ��+�?��� ��1���� 
".��  
�5�'�� *� 
�� ����	 �-	 
�	��� ���' ��)��� ��+ X��-?� ����?	� �        

)Sugiyama et al., 2008(.  
��� �-4 ���'�)�� ���2��	���� � 
����� 
����.  90	  Z���� �� ��#��� )�)�	

)Polycystina(  �	���!�	�� � 
��	 
)�� X1�� .����� ������ �-+)B � 
��-�� 
��  ���� K	����.	 
&?) 
�� ��� *(  ���.)

 X����� M����)DNA(  
�?��-	��  
�.���� 
��	�� ��<� ����+�?��� B1-� .����� Z )Note et al., 2007(.  

 � B16 .�	?	�� ��+��"��� �� ���+�?���-� 
� 
�.���� �#���� �4 ��* � )	�� �6.��	�� �	� >�+   

)5000 0( *����.&	 � )@  
��	�� $� (�����  �&��?��J��� �2���	��  
�".�'��� �-���-� ��� )�!� �� ����� *�-�5� 

� X��	  ����� ��.5@  
�	�!� �4 ���2��	���� �	0- �4 M��'	 �-�!� *�+���� � �-	)+��� ��+ 0�?�� � *��5�� 

�����  
��	
 
���6 ���+�?���  
�����	  �� !" ��  
����.�� ��?�&�� ��.���� �&��?��. �  
��	 5�	.�� �-+  �4 �-	.�!,

 
�.���� �#���� 
�#���� 
���?��� �� (.�.��� 
<� �  ������� � 
�"�	�^�� 
��� �� ���  
4�	 
�17��� )����� .�  �����.  

 90	 � (.�!7�� �� �-� 0�@ ��+� ��+ .�<?��  
��	�� >5����� �4 Z��#��	�:� �  K�� 
�#��	�:�� �  
��' �4 �

���17���� ���7�� >5����� ) >5���Upwelling(� *  �����6)�"�  �4 .��� ������#���  ��&�5 �� ����� .	�

 
�.���� B������ �  
�	����� >���?��� �-5��	.: )�?� F�1 ��-?� ����?	���.  
17		 �� $��� G�5 ��+ ���+�?��� %



���� 7 �� 186 

 

(.�7��� L#�.���* 
<� ) *����)-�� *���5����Tintinnds�.�&�� ��@.� *��.�5���� * *
".�� ���4�)"� *��

��.	����( *� 0)'	�	 ���+�?��� B16 ���#���� B1-� ()���� �"!��� ��1���� �-��)@� )Anderson, 1983; 

Matsuoka, 2007(. .�	?	 � 0����� �2�` �� ���+�?��� Z���� �� .�<��� 
�#�17�� �2���	�� M?� )�"� $ *�

4 F��-Z����  
��	 �-��� ��������� ���.��� 
�@ J���5�� M?� 
  Z���� F��6G.�		 F�1 L�?�    

)Anderson, 1983( * 
�� ��� �� .�, ���+�?� F��6L#�.��� )��5��� �5 �-�� .�, * 
��� )�	?	 ��+ �����

�-?� ����?	��� J���5�� �� K��+ 
��	 X1��  �17��. .<��		 ���+�?���  
���":�#��<�� 0��&�:�� �� �  
���" ��

 
�5���� a�������.  

 
�;  �+��"�)Polycystina(  �	 9��G ����	�� $"�.��� �� )�)?�� �4 
� � G� �".)��  �-��� ].)�	

 ��	�	. 
�-�*��	 ��6:  

1b Spumellaria)(  :�	'� 
���� �-� �2��6 X��	 *��) ������� J�7� )@(  
&<� J 
!�� ��.#�) ������� �+

���	� 
��� � ���'�)�� ���2��	���� 
��� ��+ *��".�'�� L�"�� �-�� )Actinomma(
���� .3�� * 

)6(. 

2b (Nassellaria)  : ���� � 
�!�.��� �3������ ���+�?��� �� Z���� �16 �4  �-�+ .)�� ()��� ��	4

))+ ��  5�.'� 
��� �&�@)�� J������ ��� *��!�.��� �3����� 5�� �	� 
��5	�  
��-�� ���� ()�+

 
�&��4 *��+�5@ ��; �� 
)?	� ���� 
��� Z�5&�� 
����� )) 
��.� ��*  �:��5	� (...� �&<� ��  
�.#�) ������� �

�  !-"� ()�+ ��  
�&�� ������ �+)	 ������� *�� ����<�� Z�5&�� K�I4 .)���� �+)�  �  �!"� K�� )	��

� *���"� ���� �� ����� (.�7� �5��� �+)� =��<�� Z�5&��*  =2<�� ��+�5&�� B16 �;      

) *L�.���5��� *.)��� ( 
����� J�&<� ��&<� � ��1
����  
)?	�� ()  ���� �#�-���  !"����	�� ��  ��

&�7� ��* L�"�� �-�� )Sethocyrtis( 
���� .3�� *)5(. 

  

  

  

  

  

  

  



  

 :( ��� ��������� )Nassellaria(  

  
Actinomma(  
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 ����� ��� ����)Spumellaria( ����� )5 :(

  
  

����� )6 :( ����� ����)Actinomma

 

  

  

����� )4( : ����� ��� ����
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1-2 -2 �
� 
��� )Acantharia(:   

 X�.� �-��" G�8	� ���2��	�� �� 
��'�)� �  
�".�' ���2��	����	����� �  �+��-�?�  �3����

 
�!�.� *� =���� (��� ��+ ���'�)�� ���2��	���� X�	�	  
��+����' ��* 
<� : ��	����� X.)�� � 0�!���.�� 

 �"��, !�-"�  ���� 
��!2��)��*�  �
�� ��".�'�� ���2��	���� X�	�	4� *����-�� ���"��� ��+  �5��� ���	

 
��26 �&�5� 
�+)� � G���8� �-� �5�	.� F���8� �� ����+��.. ��.��� 
".� ��+ ���#���� X�	�	 

)Axopodes(A �  
�� ��� *0+�) J��@ ��+ �6.��� X�	�� ��1�� 
".� �+ (.��+ �6 
".�� ��+ X�	�	 �-

 
�+�?��� ��1����L#�.��� D��	@� �4 06��	 �	�� �.  

 
��6 G�8	����#����  ��)10b20( � 
������ ��� � 
��	�1��� >4� �? 
��	� ]�+* �  �5?	 �� ����

 
��	� 0�"�� 
����' ���� Z����� M?� )�+ ��)�-�� �-? 
���)� �� � �-� �5?	 �����" �2��	 �-�� )	�	 )@ �� �

 .-3� ��  
���� �� )Caron and Swanberg, 1990.( �
".�  
��	� ���#���� )�+ ��1����*�+  ��1�� 
".� ��+ X��	

 
����
��		 � ��".�'�� ���2��	���� ��A  �	�� �� 0�?5�� D��	@: 0)'	�	 *�2���� \.5 �  ��.��� 
".�

 .�) �-� ���� )@ �5��� �� � ������� 0�+ �4  .�) ��  
��� �� *�  
�5�� ��1�� 
".� ��.�'� 
���� ���.��� �4 06��	     

� ����?�� �������� ���)+ ���#���� )�+ )"�	�� �4 ��� * 
��)7(.  9�; � ���#���� Z���� �� )�)?�� ��+ X�	�

 
�	��� ���' ��)�������?	� � )Zooxanthelles(*  ���	 
��'�)�� ���2��	���� �4 ()�"�� � 
��2-�� ��	��� �4 �� �

 
�".�'�����'�� � )Michaels, 1988a; 1988b; 1991.(  

 
��5��� B����� �4 ���#���� Y�?	 ��5����� � 
�#��	�:�� �  K�� 
�#��	�:� $��" �4 � ���� 0��?�� �  �4

� ��)	?��� .����� ���5&��* �  �6 �()�+ 
��	� 5����� �� �#����� ���?�� �&�5�� 
 �#)�-�� G�.3�� �4 ���'*  

� )�+ 5�&� � .5��� � \��.�� =�)�  
0< ���)�� ��&�5�� ��; �+.�� .)��	 .���� J�.5��  [5��� ��; )�?	

 ��#2��� G�.3�� ()�+ )�+)Schewiakoff, 1926.( )�	?	 ���#���� 5�� .<��	�� ���"�� 
��	� L�.+� 

��<��	�  
��.�� 
����  
�#��<� *5����� �5?	 M�����  
&������ * 
��� .<��	�� ���"2�� �-4 )�)�� �  O0	� .�5��:�� 

�#��<��.  

 9�;  =2<�� ��+��"��� ��?" �	�� ������� .���?��� )�� .�	?� ��!�.��� �3����� )�"�

)Polycystines, Acantharians, Pheodarians(  ()��� �+��"� �4 $��	)Radiolaria         (

)Haeckel, 1887(� *  �� >�: �@� �4 ��� �+��"� ���! ���#����)Acantharians(  J��� �+��"��� B16 ��

� �#������� J��.	�� �4 ��42	':�  �6)�.4� 
��-�� 
��)Deflandre, 1952( *�  M���� 
���	 �I4 F�1 $�

 X�����)DNA( ��	+��"��� ��� �&�<� �@2+ )�"� .-3� �<�)��� ����.)�� %)�(Acantharians)   �

)(Spumellarins �� ���+�?��� )Polet et al., 2004; Yuasa et al., 2006(* �  
�. 
.� $��	 �� ��� %.'� (
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 �+��"�)Radiolaria( 9�I4 %.'� �-" �� *  �+��"�� ��#�!"�� 
����	��)Phaeodarians(  �-#��	�� 0)+ �.-3�

 ��;)Radiolaria(.  

����	�� $"�.��� �� .�<��� �4 ���#���� .�	?	 
��� � �� � J	. $�.� ��; 0�&�*  �6:  

1b  ��	.)Holocanthida(  : L��"�� �-�� .�1�)Acanthochiasma( � )Acanthoplegma( . 

2b  ��	.)Symphyacanthida(  :�  L��"�� �-��) Acantholithium( � )Amphibelone( . 

3-  ��	.)Arthracanthida(  : L��"�� �-�� .�1�)Amphilonche( � )Phractopelta( . 

4b ��	. )Chaunacanthida(: L��"�� �-�� ) Heteracon (� )Stauracon(.  

  

  
 �����)7 :(! "# �
$�� "$�$�% �����& �
� 
��� �����  
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1- 3  ����'���
 )Ciliata(  أو)Ciliophora(:  

!�	�	 ����)-�� �+  �5 J�)6�� )�"�� ������� �@��� 
(.	4 �-	���* �	�	 ��� ��+ �-#��	��� �-��,� !

 (.��� (��� *��	������_�� �+ � 0�"�� �5���  (.�7� (������_�� +� .<��	�� �����+.  ��17	 ����)-�� %17		

 
�������* � ��+�� ��+ �6:  

-  
�&�&� ��17	� D��	@:�� �  L�.	4:�(Raptorial). 

-  �6 ��17	 
��) L#�.��� �(Current producers)  ����� J�!���� 
'�)�� .��	�� >�.5 �+ 
��0�?5��� 
. 

 ����)-�� .<��		� �����" � �����": � G�.3��  ��	 ��)�+ 
���		 �� �-����  
'�) .<��		

�������.  

 
��	� ��)�+ 0��+  
�.���� ����)-���-�4 �+��"� 06� ��; .��� �� )� 24 �* � :�  �6)Tintinnids(* 

 
��	 �-4��.���� ����)-�� �� (.��� �+��"� ��	 
*  ��+��"� .�	?	 )Tintinnids( A��  ��+ ����)-�� 06�

 
�.���� �#���� �4 >25^��* �  
��	� *�-+���� �� 03+�� 0�&�� 
  
)?	 .����� �4 �-� ������ ������* �� =

 �+ �-+���� ))+ )�!�)1000(  *Z��� �4 Y�?	 �6  
�#5���� B������ � .����� M.+* �  
��	
  06� %)�;

 
�������� >���?�� ��+��"� 
!�		 �	�� � �4 Z� .�����  ��5�����(Marshall, 1969).  

 0�"�� \��.		)Tintinnids(  �� ���)20(  �)640( �*��.�� � �-�"� .7� �� 0,.��� I4 
� ��1 �-

 
��6� 
�#�� � 
!�	 ��1 �-4 �7��� �+ �4 .��	�:� $��� Z� .���� M.  
�#5���� B������ � !�	�	  �4 0#�)�� �6)�"��

 
�.���� �#�����A �  �	 �6
��  
���� �� ��#. �� � �&�@)�� ��������� >���?��  ��#�17�� ������ �4 ����� F�-	���� .�	?	

 ��.����(Zeitzschel, 1967; Naidu, 1983)* ���  9�� (.)&�� �-�  
?4 
��� 0-	�	 �� ��+ �4 ��	����� >���?�� 
�

 �6.�.6!� (.	4
2'  
�4� *$��.��  
�8� ������� �6.��	+� �����- �#���  
�������� >���?�� �� (.5����� �4 �&�@)�� �

 
17	�� 
?��� X ��+ 
�)nanoplankton( �  ��+ �&�@)�� >���?��)Karayanni et al, 2005(. �  
��	 �-4 ���	��� 


 ����
�-� 
�� � ������� ��"	���� ��� .���� ��������� (Hernroth, 1983).  

1-3 -1  "����#����� ()��� �������)Tintinnids(:  

 F��	)Tintinnids(   �&��� �-� ��_� ��!��� �2��6� ������� � ���.	���� �� � *B����� ����.5�� �� 

 
��	 
��-�� �16 �����+ >4� 
 
��	�� �+ ()&?� *  �.5� F�1� K��+ 
�7	 ��.���	'�  
2'(.�) �-	���* �  �� �16

Z����� 03?� )�+ 3���* ���  
��� 
)?	�� [ ) 
	� �-� ������ �%�	�� ��� Z���� (Alder,1995)* �  F��6

 �.��� ����.)
��� ��;  
)�	 
�.�5	 �:� �-���6 ��+ �  �����'  
�"	��� J5&�� �4����"�� )                         

(Van der Spoel, 1986; Boltovskoy et al., 1990; Alder, 1995) �  �4 
�"	��� J5&��������� ) 



( .-3��� � 0�?�� �4 
��-��� ��+�� 

 �4 *�&����� >�.5 �+ 
��-�� ���'��  !"��� ���	� D

 
4�	 J�� 0"��� ����	� =�� 
��-�� G�� �� 
@�� 0�?5�� .  (.�) ���.�

 �� ��+��� 
��-�� ��� �)Tintinnids(.  

  

  
*  

Tintinnids( :  

                Tintinnopsis campanula  

  
  
  
  
  
  
  
  

*  

Rabdonella amor    
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(Burkovskii, 1973; Davis,. �  
��� [�
��� )8(

0�" )Tintinnids(  
�&	�� ����@ ���' �� �4 *�&����� >�.5 �+ 
��-�� ���'��  !"��� ���	� D

���'�� E�	  ���"�  
4�	 J�� 0"��� ����	� =�� 
��-�� G�� �� 
@�

Tintinnids(� *  
��� [
���� )9 ( 
�������� ���'�� �� ��+��� 
��-�� ��� �

  

  
�  

� ����)8(:  +� +���� ����)Tintinnids

� -  Favella ehrenbergii         *-  Tintinnopsis campanula

  
  
  
  
  
  
  
  

�  

 �����)9 :(�, Proplectella fastigata  * -, Rabdonella amor

 

Davis, 1978; 1981)

(Tintinnids).  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

 
��	�� 0�"

�:���� 03?� *���'�� E�	

� (�����C )Tintinnids
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�;  )�+ 
��-�� B16� G���	�� �4 ������ .��?��� �6 ����)-�� � L��"�� )�)�	 �� F�1 Z����� K� �

 
��� ���� �� 
��' (!*L�" 
�� � � �� �+��"��� B1-� �&�?	��� =����� $��" �4 )�	?�-� 
� ����)-�� �� �

� 
��-�� 
�� ��+  B)�?��)� 
�5�� M.?��( G���	�� �4� *  B��	�:�� .�)"�� 
�� .�<� 
��-��  
�7	�� �	� .

)����� Z���� ��� AK	�1 �  
��	 �	�� 
�� ��+ ������� G()�)" Z���� �- )Hofker, 1931; Margalef and Duran, 

1953; Halme, 1958( . 
�� ���  �� Z����� M?� F��6)Tintinnids( � �-��� !���	�� J?��  
��' )�+ �

 L�"�� Z����)Tintinnopsis(*  
�8	�� J?��� �� �2<�4��+���� ��� ) )T.beriodea(  �)T.minuta(                       
)Margalef and Duran, 1953; Bakker and Phaff, 1976(.  

 
��	��  
��6)Tintinnids(  �����+  
���	�.���	�� � ������ G.5�� �4 ���#�) �)04( 
�� * � G.5��

���'��   (Aboral end)4 M?� �4 ��&�7� ���� �� ����L��"�� * �4 ����� 
��)10.(  

  
����� )10 :(����� ��� ���� Tintinnid )Codonellopsis(  

 X��	 ���-��� 
�������(oral end)  @�5 ()�+ �� ���� 
���� 1'8� ��  (
)+�� 
��)11(*  �2<�:   

• X�	�� �� ��+  14���)��&< ��(*  
<�)Dictyocysta (.       

•   
�&�� ���� �� ��  
<�)Codonellopsis.(  

• �� ���&� ���� ��  
<�)Salpingella.(  

• ��  
)�� ����) �� �  
�&�) ��  
<�)Codonaria.( 

 
�� � 
���'�� ���-���� �  )�&� ��6 0��� 
��&��� G.5��(Aboral end) 	4
�� J��7�� �4  �&���)�.@.(  

  



  
Codonellopsis                 

          

  
Salpingella                                     

            

Tintinnids(  

 0�+ 
��� 
��� �-�?"�  (!��� ��2+-� 
� �4 �

� 
�5�� �4 ��.�<� (. � M.?��  ())?	�

Tintinnopsis( b  
�?� ��#�!" ��+ �-���6 �4 �&

 K���	�� ����� .�	?� �6�  �!��� ()��!� ��+ �6)+��� X1��

 
������� B������ �  
��� �4.�-��� ��             

 5����� �4 �� �� �16  
.?�M ����)-�� 

 �-���6 ���� >5����� F�	 �4 Y�?	 �	�� ����)-��4��� ��        

 
�&�� ���� ��6 �� 
�;  �� G����� 
��-���� 
�.� $

� ��17	�� ��	�1 >���?��  ��17	�� (.��7	�  

 
���	��2��� 0�<�."�� ��+ �)Bacterio Plankton (� 

Kopylov and Tumantseva, 1987; Hargraves,

��.�5���� )Diatom( � ���5���� 
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Dictyocysta             Codonellopsis                                     

  
Codonaria  pingella                                     

����� )11(:  ����.�� ��
'��� �
������ � )Tintinnids

 
������ ���-��� ����� (oral end)  �����	 �	��<  0�+ 
���

 
���'�� ���-��� �0��� ����&��� � (aboral end)  
�7	� �-4� 
�5�� �4 ��.�<� (.

Z���� ��� �.  

�� �+��"� X� ����)-��-  �� �-��,� L�"�� )Tintinnopsis 

 ����' �  ������*  
����)8 J(* �  K���	�� ����� .�	?� �6

 ���.	���� �� J.-�� B����� �4� (.�?��  
������� B�����

Capriulo (.  

%.'� �-" �� *� ���� 
�?��� ��#�!"�� B1- 
�#.� ���	 �� �& 5����� �4 �

���.	���� 
�@ �� 0�"-�� * F�1� 
�I4  �-���6 ���� >5����� F�	 �4 Y�?	 �	�� ����)-��

(Capriulo et al., 1982; Sassi and Melo,. �  
�&�� ���� ��6 ��

 
:; �6 ��  .��?	  
��	�� �+ 
�5	�� G���.	���� B�"	 X..  

� ���&��� ��+ ����� 
��� ����)-�� %17		 ��+ � ��17	�� ��	�1 >���?��

Autotrophic-Heterotrophic Nanoplankton(* �  
���	��2��� 0�<�."�� ��+

Picoplankton(* )1987; Hargraves, 1981; Bernard and 

Rassoulzadegan,(.  ���� %17		  c���� F�-	�	��.�5����

 

  

 
�;  
������ ���-��� ����

 
�� *D�'�	�� 
���'�� ���-��� �

 
	� 
�����Z���� ��� �

�	�� �+��"� X�

�	2�� �-��+ ��  ����'

� D�7��  ���.	���� �� J.-��

)Capriulo et al., 1982

� %.'� �-" ��

���.	���� 
�@ �� 0�"-��

1982; Sassi and Melo, 1986)

 ��#�!"��� 
:; �6 ��

� ���&��� ��+ ����� 
��� ����)-�� %17		

)Heterotrophic Nanoplankton

�&�@)�� >���?�� )Picoplankton

Rassoulzadegan, 1993
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)Dinoflagellata( * )Verity and Villareal, 1986(. �  
�I4 %.'� �-" ��  � �1, 
��	 ����)-��  ��
�-� � 

�� 
�� ����� 
���:  

 
�4�)"� ��
".�� )Copepods(* )Euphausiids( *�  ���.�&�� ��@.� �� )�)?��)Crustacean larvae( 

(Mysidiacea, Decapods, Penaeidea) *F����� ��@.�* )Chaetognaths( *� ���.'���� ���+�?��� *

)Acantharians(* )Ctenophores( * 
�.�&42�� 
�+�&�� ��� )Benthic invertebrates( *�  
	� Z���� M?� �

����)-�� )Naidu, 1983; Krisnic, 1987a; Paulmier, 1995; Pierce and Turner, 1992(.  

1-3 -2 �
���'�� (��)% :  

 
�� M?��� .�	?�  �	 ����)-�� 
�� 
�&	�� ��?� 
� )Ciliophora(*  ����� G.?�)7500(  �� ��+��

����)-��. �  
�&	 �<�)��� G����	�� �4���< ��; 0� ��+��"� )Lynn, 2008( 4��� ���	 �� ���� ��  ��	 ��

()�	?��� G����	�� J�� G���* �  �6:  

• (Prostomatea) : 
�+�@ *��  
�.�� �����,�. 

• (Litostomatea). 

• (Karyorelictida) : 
�+�@ *��  
�.�� �����,�. 

• (Spirotrichea) :�  O0�	 (Tintinnids) . 

• (Phyllopharyngea). 
• .(Nassophorea) 
• (Oligohymenophorea) . 
• (Colpodea).  

1-3 -3  ������
���'�� �   :  

 c�
�-� ��.�) ����)-�� J?�	 �  
�.��� �� �4 0�3��� �#���� �"2���� .����� �  
��'(.�&��� F�	 �  
�"�	�^��� 


<� .����  M����5��	��� )Sournia, 1973; Baker, 1990; Lin et al., 2005( *� �-�� B�����  
�.����� �	�� 

.�	?	 �� .&4� >5��� .����  M����5��	���* �� =��  
�"�	�^��  
���������.) �.��� ��� �                        

 Noureddin & Baker (1994, 1996)*  0�,.�)2004( �16 ��;. ����)-�� 06��	 � ()���� 
&� �4  �4 �@�5��

�"2���� �#���� 0�3��� 
�� =�� A�-  
��	 
�� �&�� 
-� 
� 
�#�17�� ������ �4 � 
�"2���� � �                

)Verity, 1985; Laval-Peuto et al.,1986; Alder,1995(. �  ����)-�� 0�&	
&�� �@�5�� � �-?��"	 �� 

>���?��  
�	������ A�&�@)�� �	�� : $�5	�	 �� �-�)'	�	 >���?��  
���������  
��	��� �5)Mesozooplankton(� A  F�1

 ��.3� .7�� �-�"� � ���	���  
)_�X � �-�+ =����  �-?��"	 ��;�@�5�� Z���  0�3��� �4*�#���� 0�&	4  ���������

� ��.���� ������  
��' ����)-�� � 
17	���X ��+ F�	 >���?��  
�	������ �&�@)��* � 	 
��
 F�1�  ������-� 
� ��  ���
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���<�� �#�17�� %�	���� )
��� ��2-	�:� %�	���� �� (0.-�� �4 �#�17�� �"2���� X.����A  X1�� �0� K�	�� K��; 

 
�	'�����  
:; �4 ����<����� �� �.&�� ������. )&4 )"� �� .<�� �� )60 %( �� ]�	�^�  
����� X.���� �4 

(.�&��� .�����  
0	� K�2-	�� �� 
�@  ����)-��)Verity, 1986(.  

���  
��5��� �&�5�� �4 �@�5�� ��+ 3����� ����+ �4 ��.�) ����)-�� J?�	.����� �4 � )200 0(* �  F�1


2' ��  
�17	�- ��+ ��.	����A �	��  �	 
��F >���?�� =<"  
�.����� � 
	���  
�!�.����"	���� � �+ ���#����  
�"2�����* 

� ���	���  9�I4�-� .�) 0�6 ��4 0��	�� �+.� 5�&� ()����  
���?��� 
2' �@�5�� ��+ ������� )��?�� �#����                          
)Meunier, 1910; Corliss, 1979; Baker, 1990; Miao et al., 2007 (.  

 ��� 0,.���  
��6� 
:; ����)-�� �  
��3�	 0� �-  
�8� �H� �	�� ) B����� �4 ���'	� ���. �
�.����

 
�.���� ��+ *� 
�������� >���?�� 
�� =����� �@25�� �� 0,.�� 
�.���� B����� �4 � 1�� � �.&�� �� ����?�	�� ���)�

 ������)������ *.��	'� *0�,.� *.�� ����.)(* �  >���?�� ��#�@ ��� �� ����)-�� Z���� M?� )�)�	

 
���������. � �� �+��"��� B16 ��+  ���� 5���	 =���� �16 �� G)-�� ��� �1-�-� 
� 
�.���� >���?�� �� � �� �

 
�� ���.) 
2' �4 �-� ����� �&5�������� 
��  ���)� �� 
.?	�� ��@12�� G 
��	 ��+� X����� �-+ � �-	.�!,  
!�	� �-+ 

 
�7	 
����!�� �-	�.� �  
��������.  

1- 4   ������ /���� � ����#0  :  

 0�+ 
�"� �4 ������ ������� =����� �� =���� �16 .�	?� �����  
�.����� 	� K��� ��.�� �4 >.5

 � 
.��� 
�.���� ���#���� B16 ��; ����� (� *� ��� D�'�	 ��	H� ����� ��+ =���� �16 ��..��:  

1-  �+ �����?��� J��,��.���� ������ ���������  �4 B��� �4 .���� 
�.���* �  
���� ���	��� =���� �16 


 
����� ()+�@ 
���&	���� =����� �4 ����#���� �� �+��"��� B16 �+ �. 

2-  
��6�� (.����� � 
�.���� ������ ���������� �  
��'����)-�� � �"2���� X.���� �#���� 0�3��� �4* �  �6.�)

 
�#�17�� ������ �4 .����� (.�&��� .����� �4 � M����5��	���. 

3-   ��,; �4 ��6����� 
��	�� ��#�@ �4 X.���� X����� Z B��� �4 .������.��. 

 
5'�� ��� =���� �16 $&� ��� 
���?�� � 0��+ 
�"� �4 ��.���� =����� ���?�� )-?��� � .�����

� �"�������  
5' 
��5��� 
�?�� � 
��	�� ������ �� X.���� X����� Z   �#5����)SAP-PIO(. � ��; =���� G)-�:  
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1(  
��	�� )�)�	 
���E� X����� Z 
�.���� �� 
�������� � ����)-�� ��+ !��.	�� $� �)Ciliata(  
�#5���� B����� �4 �

 ���	� ��@12�� ���)� 
���� �4 ���#���� F�	 )�)�	� �@25��B����� �� 
�.������� �. 

2( :� �@2+ ���.)5��	.  
����� ��� 
�.���� ��� �  
�"�	�^� 
����� � �7���� !���.	 )�)�	 
2' �� �

 
�.��'����. 

3(  
�#���� G�.3�� .�<8	 ���.) 
��	 ��+ �� Z  
!�	� Z  
����� (.�!, 
�.���� �� 
5���� �4 ����.)��� ��.  

1- 5  �������� �1����� �)Literature review(:  

 )�?� 
�� �+��"�� G�� 
)Tintinnids( ��; )Müller(* )1786; fide Kofoid and Campbell, 

1929(* �  )�C?	 
������C� �C���+ �C��.) 
  ����)C-��  �C�.�����C�; (Daday, 1887)* �C���	 0C< ��C��.)��  ))C?�

��<��CCC��� �CCC�A  =CCC�� 
)CCC� ��CCC+��"��� �)CCC
�.���� �CCC����� ��CCC������� �CCC� ()�CCC"����� � CCC 
��' �CCC4 ����)CCC-�� �

 
�.���� ��#�������.)��� �* -�� .�1� � �������.) :  
Brandt (1906-1907), Laackmann (1907; 1910), Merkle (1909), Fauré-Frémiet (1924), 

Jörgensen (1924), Wailes (1925), Kofoid and Campbell (1929; 1939) and Hofker (1931).  

�  F�1 )?� 90	  G���  �	�� �� .<�� [)1000( Z��  
�.���� ����)-�� ���� *  B16 �.�	+� )@

� ������	�� �&����� ����.)�� ����&�	�� ��#. $"�.� ����?�� ��.������ �� .�<�� �� ����)-�� G���	 
�� 

�-��+ ��#���� 
���?�� .�<8	. ���  
�	6�� )?� ���4 ����.)�� � 
��-�� D#��'�  
��	K+ *�  
�5	 �.-3�� .  
��	 Z

� Z���� ��� 
��-��  
���&	�:� �-���.� (.<�� � 
�"	 ���&�@)�� >���?�� ��? *�  .�1��� B16 ����.)��:  

)Hofker, 1931; Margalef and Duran, 1953; Halme and Lukkarinen, 1960-1961; Marshall, 
1969; Bakker and Phaff, 1976; Laval-Peuto and Brownlee, 1986; Balech, 1959; 1962; Alder, 

1999(.  

�  
�. F�1 )?�����.)�� �!  (.�!, ��+ ����� 
���)Tintinnids( � ��#���� G�	'� �4  
��' �

� 
�"	 .�_� .�	?	 �	�� Z����� ��? ��  ��� *�#���� ����� 
�. .�)�� ��+ =����� �!������ �4 �-� ���3��� 
�#�17�� � �

 
�.���� �(Alder, 1999).  

�  ��=�����  
�	6� �	��(.�!, ���.)� � � ����)-��  
��6�.�1� ��#���� �-	 (Hada, 1932)*  L.) X1��

 (.�!,�  J��.	)Tintinnids(  .�� �4)Okhotsk (J.@ X)�-�� 5����� ����� ����.* � )Motoda and 

Marumo, 1963( X1��  �-	.�!, ))��4 B��� )Kurochio( ��������1(* � )Konvalova and Rogachenko, 

1975( ������� .�� �4 .� .�1 )@ =����� )Sorokin ( 0�+ K� ���.) �4)1977 ( 
��  !��.	)Tintinnids (  )@

d�� ) 15,000 ).4 /
( ������� .�� �4� *  
 
"�(Taniguchi, 1977)  (.�!, )Tintinnids(  ��          
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)10 ��; 100 ).4/
( ��������� .�� �4. � ��6� F ����.) 
���.�  (
)+����.) �-�� .�1�(Strelkov, 1955)  � 

(Morozovskaya, 1970) )���� .���� �4. �4��^�� ��;  ����.)�� M?�.���� .���� �4 )Kimor and 

Golandsky, 1977; Kimor and Golandsky-Baras, 1981( *� >�5���� .�� �4 )Hensen, 1887; 

Gillbrich, 1954; Halme, 1958(.  )"� ��� 
�� =����� )Lohmann ( ��� �@ �6�."� K� ���.) �4)1908( 

 
��6�� ��; .���� (.����� �  _��� 
� 
�������� >���?�� () �&�@)�� �)Microzooplankton( >�5���� .�� �4.  

 
"� 
 =�����Hedin, 1976)(  ����.	 (.�!, �� ���)10 ��; 15 ).4/
(  C�)Tintinnids(  
����� �4

 ��.7��)����� .�  F��6(.�!, J.?�� .�� �4 �)"� �-���� (Zeitzschel, 1969 ) � �� 
��� �4���5     

(Zeitzshel, 1967)� * E� ��.7�� 
����� �4��5� (Fornshell, 1979) � 
����� .�� �4         

(Lindley, 1975)*  ��� ��"�(.�!,  ���
/4.( 200إلى  40(	.���� ( 
�@ ��                       

)Beers and Stewart, 1967( � )Beers and Stewart, 1971( 5����� �#��	�:� >.��� �4 X)�-��. �
��  �4

 ���.������ J��" )&4 �7��(.�!, )Tintinnids( )18,000 ).4/
( (Heinbokel and Beers, 1979). �  �4

5��	���  �@.�  
"� )&4 Vitiello (1964) (.�!,  ��; ����)30,000 ).4/
(.                                                             

 �
��  �����?�� �� 

�(Beers and Stewart, 1971) � 
�8 )Tintinnids(  
&� �� F�-	�	 �� �-����� .)CC 

)70 %(  
�	����� >���?�� X��?�� ���.��� ���"	���� �* � X)�-�� 5����� �#��	�:� >.��� �4 F�1. �  
)@ .

 =�����(Riley, 1956) � 9�8 )43 %(  
&�� �� ���� �#���� J��.	�� �5���� ������ �4���� ��<��� ���.��� ��

&�@)�� ��������� >���?�� >�.5 �+� �  ���� )��+ �4 ��.	����.  ���  ��<����� .���)Capriulo and Capenter, 

1980 (��;  
��  
�������� >���?���&�@)�� �  ����� �".)��� 
��	 �	��)Tintinnids(  �� .<�� 
&�	)41 %(  ��


�4�.����� 0#�)�� 
������(a) � 0�� 
�  �:)?� .-3	 ������:� �+��"��� B1-� L�.	4������ � ()�"���� F�	

 �+��"� �4)Copepod(.  

 ��)� ���.) ����)-��)(Tintinnids  �4 M���� .���� B��� 0�+ 5��	���)1924( �-� 0�@ �	��� A

 =�����)Jörgensen, 1924(* �  �� 
1���.) ��� >5��� 03?�� ����� M���� .���� B��� 5��	��� 

)Trégouboff and Rose, 1957; Balech, 1959(.  

�  �� )@ 
� �1�4  ���., 5��	��� M���� .���� ����.)  (
)+� Z����� )�)�	� ��	6�  ��.�.� �-����	

 
!�	�� ����!�� �-+ � �������  �:��� �-	.�!, .�)&	 ��; .�-3;  
��6�� 
�#���� �� ����)-�� �  �4 X.����� �6.�)

 
�.���� �#����� � �"2���� �#���� 0�3��� � ����.)�� B16 ��:  

)Rampi, 1948; Duran, 1953; Posta, 1963; Travers et Travers, 1971; 1973; Rassoulzadegan, 

1979; Cariou et al., 1999(* �  ����.))Dolan and Marrasé, 1995( ^� B����� �4 
�����                  �
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� )Cariou et al., 1999( *� )Gómez and Gorsky, 2003 ( 
���.��� B����� �4�                              

� )Scotto de Carlo et al., 1985; Modigh and Castaldo, 2002(  ������ j��' �4����5�; �4.  )@ �

 ����.)�� B16 �)
)� 
!�	� ����)-�� Z���� Z 	 
�7 
����!�� �-	�.� �  
�������� � ��� �6.�) 
? 
�.���� �#���� �4 
��.  

�  �c�k.�) �4� .�������	��.): � ����)-�� Z����  
!�	 �-	�+�4  =���� (
)+�-�� )Krsinic, 1977; 1979 ; 

1987a,b( � )Cabrini et al., 1989(* � �
1��  =���� (
)+�4 ����^� .���� ������ A  
"� �� F�1 ���.)

� ����)-�� #���� 
���?�� .�<8	 
��-��+ �* �-�� .�1� )Moscatello et al., 2004(  
���5�^� B����� �4�.  ��."� ���

 Z������ 
�� =���� K	�1 �� 
� �4.#�!"�� j��' (Vitiello, 1964) � L��	 j��' )Ben Fredj et al., 

2001; Daly Yahia et al., 2005(* �  F�	 �	�<���) 
��6� ����. 
�#�17�� ������ �4 ����)-�� � 
�.���� ��.  

 
��4 � .���� �� �@.���  !"�� � M����5��	�����-4 * F� ����.)(
)+ � ����)-��� ��	6�  
�6� ���-    

(Koray and Ozel, 1983; Koray, 1987)  *.��!; j��' �4� )Mihalatous and Moustaka-Gouni, 

2002  ( .�� �4;K"� . 
�� � 
�������� B����� �4� )&4 * 
�� Z���� ��(
)+  ��)Tintinnid( �  �� 
) 
!�	 �) �-	�+

 
����!��� �  
�������� �  
)@����� .-�� G�	'� �4 �-	.�!, �. )Abboud-Abi Saab, 1989; 2002; Abboud-

Abi Saab and Kassab, 1988; 1990; Abboud-Abi Saab and Owagyan, 1998(.  

� .�'�� ���H� �4 
0	6� *(Dolan, 2000; Dolan et al., 1999; 2004)   ������ ��������� ���.)� ��+

%�	��  B�����M���� .�� 5��	��� .  90	 �  )�"� )�)�	 ��	.)Tintinnids(  
�#5���� B����� �4 ��+��� ��<�	�� 

 
�.�����  
�������� >���?�� ���.) 
2' �� ��@12�� ���)� 
���� �&5���� F�	 �4 ) *������2004.(  

 � ��������
��
��2�  �-	��.) ��)� )&4 1��)200 ( ���� ����� �� .�� 1�� 0��?�� 
��� ���?�� .�.&	

 ���.��Tilesius von Tilenaus (1806-1809)  
�� >���+ � B��� �4 �������� 
��-�� ��1 ���'�� ()��

���5���� )Müller, 1859(*  
0< ����	 � ���+�?��� ��+��"� 
�� ����.)�� � *�-�#��' ; 
�&�� ������ 9� 

� ����?�� ����.)�� l�.�	  
�����	�� 
.� ���+�?��� �=�)��� >4� �: 

1( .�+ $��	�� �.&�� �4 ������ G���	��  ���)1806-1887.(  

2(  
5'�  ���;� G���	�� ��5  ��.�?�� �.&�� �4 �-'��.	)1953-1979.(  

3(  .��5	�� G���	 �4 ()�)" ��6�"	 ��.�?�� �.&�� ���-� �4 ���+�?��H� �	� �.�	��      

)1980b �H� ��;.(  

 9�;  
����.�� ���+�?��� 
���		 ���� ����.)�� 03?� $�"	 ���� =�� � 
�?�� ��#� 
����.�� ��� �� �

 �	�� ��5����� Z�@ ���+�?��� 
���6 ��+ X�	�	 �������)@ J�&�� ��; )�?	 �	��* �  
���-�� B16 ���
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 ���+�?��� �6 �-	�1�H� ()�"����A �  �	����.���� >���?�� �� .�	?	 ) Shrock and Twenhofel, 

1953.(  

 
�<���� ���.�� .�	?	 0��?�� �(Haeckel, 1887) $�" �	��  
�?�� �� )�)?�� �-�2' 
�.���� ���� �  
��� �� 

� 
#����� ����  
����?�� $"�.��� 06� �� ���+�?��� )�?	 �	�� L��"�����#���� B1-� 0�� �               

)Riedel and Sanfilippo, 1986(.  

 O0�	  ����� ���+�?��� ��+��"� %)�; �6 �	�� ���#����)50( � ����" )150( � ��+��  $".��� )�?�

 ��; �-����	 �4 ������)Schewiakoff, 1926 ( 
)@ X1��� �-� �������	 �������	 ����� 0  ��+ F�1� )�	+�

� ���'�� �?��5  )�	+� ��� �4 �-�#��'� *�-����6 
�� ��+ 5&4 K42��  (.�'�� ���H� �4 �� )�)?�� !.�

� �-����	 
�"� �4  ���?�� � �-	��.)  .��1��� $".��� ��+ ����� ��)�	+� 06���� *��&� 0-�� .�1�:  

)Trégouboff, 1953; Reshetnjak, 1981; Cachon and Cachon, 1985; Febvre, 1990; Caron and 

Swanberg, 1990; Bernstein et al., 1999; Febvre et al., 2000(.  

 9�;  .���� �4 ���+�?��� ���.) M����� ����@ ���� 5��	���  ��� ���#���� B16 ��.) �-�3?�

� �����.�� ����?�� ��"����" ��<��	��� .�	?	 �	��. �� �� .�1����+�?��� ��.) �	�� ����.)  
���	��2��� � �4

 B��� M���� .����5��	���  �<����� ���.)Abboud-Abi Saab (1988)  
�������� B����� �4 
)� � �-�2' �� �)

)56( ���+�?��� �� Z��*  ����� �-� ���  
�������� >���?�� ����� ���.) Z���� M?� )�)�	 ���� �&�@)�� �

 ��������� B����� �4 ���+�?���)Abboud-Abi Saab, 2002(* � ��6�F  
�	 ���.) 
)� ���	��.)�� .���� �4 � )

�-�4 )95( +�� ��  ���+�?��� ��)Kršinić and Kršinić, 2012(* �  B����� �4 
�.���� � 
�.�����  )�"� ��; .���

��	�	.�� )Nassellaria  �Spumellaria (  ���+�?��� �� 
�������� >���?�� ���.) �4 � 
�#5���� B����� �4 
��� �

 ���)���@12�� ��?�	 �4��� ������ �.&�� ) *������2004(� * ���  
��K  ���+�?��� �� ��+�� )�"� ))� 
2'

 
�������� >���?�� ���.) � 
�#5���� B����� �4 L����� ���)�� �) *0�,.�1998(.  

� � Z���� ��; 
�&	�:��
�������  9�I4 )Scheuchzer (�6  
��
 0��+  9.@�  9��  �� �6 ���.'����

���������* � � .�+ ���<�� �.&�� 
#��� �4 F�1  
�� )&� 0)&�� ����5� ��; �-)Nuglisch, 1985( * 
0<  0�@

 =�����)Lamarck(  
<� J	. �4 ���.'���� $�� ��+)Discorbis, Rotalia, Lenticulina , 

Nummulites(* �  ����?�� �4 F�11801  1804و )Nuglisch, 1985(.  
0<  0��?��  �")D´orbigny( X1�� A

�4 .����� .�)�� K� ���  =���� (
)+-� 
�4 *���.'���� ��+ ��."� � 
� )& ��	. ��; �-�)Cephalopoda(  �4

 0�+)1826( * 90<  0��?�� 0�@)Dujardin(  0�?�� �4)1841(  ������ ��������� ��; ���.'���� 0��)Protozoa(* 

)Nuglisch, 1985(.  
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 � ����.)�� ����	  ��.�.� F�1 )?� =����� � (.�-��� ���.��)H.M.S Challenger(  0��+�� 
2'

)1872 - 1876(A �  �-�2' �� �?�" �	�� 
�+ ���(
)+A  
�	� )?� ���4 �-	��.) � ����+ ��.���� �.)� 

�-���  
�6� )�?��- ��; Brady (1884) � Barker (1960) �Jones (1994) .  

�  0��?�� .�	?� ��.�?�� �.&�� 
#��� �4)Cushman( ���.'���� G���	 �4 ��<����� .��� �� �  K�

 =���� (
)+
�"��� �16 �4� *  ��<����� .�� (.�'�� ���H� �4)Loeblich(  �)Tappan(  
���+ (.���� ����� �

 
��� ����� ����� �-�2' �� ���)878( ��" �� ���.'���� ��.  

 �4 ���.'���� ���.) ��)� 5��	��� M���� .���� ��)�+ =����� G��)D´odibgny(  �� )�)?��

 0�+ �4 ���.'���� Z����)1826(* )"� ��� <���� F��6 ��  ��<�����)Parker(  �)Todd(  �4 0�?��)1958( 

��1���  
�+ ��.) 
�+�@ ��� .� �� ���.'���� �� >  J., M���� .���� B��� 5��	��� 90	  ������ 
2' �� �-?�"

.����� �4 ��)����� )1946 b 1948( 
0< * � ����.)�� ����	  
�?�� ��+ �-	����	6� J�	 ���� �	�� =����� ���

 
����.�� 
�+�&�� � 
�?�� �� .<�� � 
���	��2��� ����* � �-�� .�1�  ���	��.):� .���� �4)Cimerman and Langer, 

1991(* � ; .�� J��" �4 K"�)Rasmussen, 2005(� *  ��.) �	�� =����� �� )�)?�� J��" ��;

 5��	��� �4 ���.'����� �-�� .�1� )Alberola et al., 1987; Jörissen, 1987; Mendes et al., 2004; 

Frezza and Carboni, 2009(.  

� ��.�'��  ��.'` L��  9)� :  (.��^� ����; � 
�  �4 >���?� ���.'���� ���.) B��� .���� M���� 5��	���

���)?� ���	 )��	* �  9�;  
�+�&�� ���.'���� ���.)� 0	-	 ���� ����.)�� 03?� 
�?�� �� $�"	 �	�� � 
����.�� ��� �

� .���� ��<��	�� ����+ .�	?	 �6 .�  =����� ���.) .�1� ����.)�� B16 ��4��?�� ���+ ��)1976(  �4

 B����� 
�.���� � 
�.���� ��+ �� ��+�&�� ���.'����  
���	��2��� �����16 ��<�� ���.) �-	����	 �	�� �. �  �)
)� �4

 
���	��2��� ���.'���� Z���� M?� (.�'�� ���H� 
�������� >���?�� ���.) ��� � 
�������� B����� �4 �&�@)�� ��         

)Abboud-Abi Saab, 2002(.  
2' ���.'���� )�"� ��; .��� ��� 
�������� >���?�� ���.) 
�#5���� B����� �4 � �

�� ���)� 
��� ��@12) *������2004(� *  )
)� >���?�� ���.) 
2' ���.'���� �� Z���� �?�.� )�"� ����

 
�������� 
�#5���� B����� �4 � L����� ���)�� �) *0�,.�1998.(  
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2. � 3 ��$ � ����/��� )Materials and methods(:  

  :وصف موجز للبحر ا�بيض المتوسط 1 -2

 9�� ���  $&	 ���.)�� �&5���4 �������� B����� ��+  .���� M���� 
)� 24 5��	��� �� .�1  (!"�� ����

.���� �16 �+.  

 �� O)?  .���� M���� 
���� G�?� 
��	� )�"�� >�7� K�� .�� 5��	��� 5����� $� �� .�+ ���5��

� *>.�5 
�" >���  L����� (��@ .�+ .���� .���� $� 
��$ ) م ���1869 (�	� �-�.+ !��"	� : �	��

� .�	��� ��#� .�	�� �?�� !��"	� : �-&�+.  � 
�� �� .���� ��! M���� 
�@ 5��	��� �	�� ���	?�� >�+ �

�	K����� ��� 
�A 0�&� =�� ��6 ��.��� ����� ��;: � ��.7�� M���� �@.��� M����A ��1���  
��	

 
���� >�?�� ����@ ��	+ ��-��� �� )400 0(A �  )	�	 �	�� ��� L��	 ���  
��&� �)Maragalef, 1985.(  

�� �@.��� M���� 0�&��� M���� .�� ��; 5��	��?�.� .��� )Ričko, 2009(*  �6:  

•  ���	��.)�� .����)Adriatic :(; ���� ����5� ��42��,��.  

•  ����^� .����)Ionian:(  
����"�� ��&�� �� ���	��.)�� .���� ����"�������� .��� ��; ���&� (.�!"� �.  

• ; .�� K"�)Aegean:( � �������  m5��� ��� ���.	.  

• ��	������� M�� )Levantine :( ; .�� J��" ��� .���� �@.��� G.5�� ��; K"� M����5��	���* � 

 �	 X1�� 
� 
�.���� B����� 
� 
�.���� �K�� �� !" �. ; 
� ��	������� M�� ��� �6 ��<�� ���.) �&5��.  

2- 2  �1����� ��$�� ()�:  

��B����� ���.)�� �&5�� �� ��@12�� ���)� ����� ��#5����* �� 
��)12( *� .�	'�  M.7�� �1-��� 

 ��5���57	 ��#. >5��� =2< � B����� ������� 0�&�� ����.���� ��#5������ * 
��)13(* � �6:  ].� �&5��

02�; �	��  )?�	)20 0�( ��@12�� ����� *�  ����<�� 
�)�@ X)�� �&5�� �	�� )?�	)25 0�( ��@12�� �����* � 

 �<��<�� )?�	 �	�� .��5�� 0� �&5��)30 0�( ��@12�� ����� . 
!�� ���� ��5����
���� ��+ �+:  

 
5��������� � )A1:(  )?� ��+ $&	)50 0( � *02�; ].�  ���� �� �-�4 B����� >�+ \��.	� ���) 6( � )8( 0.   

 
5���� ����<�� �)A2:(  )?� ��+ $&	)3 0�( 02�; ].�  ���� ��* �  �5���� ����&� �6)A1(� *  ��.	� >�+ \

 ��� �&5���� �4 B�����)300( � )350( 0.  



 \��.	�B����� >�+ ��� A0 ))8 و�4 )6 (-� 

 �	��� 
�4  ��<	��� K&4)	 G?��.  


�)�@ X)�� m5�� �� c���.&	A �  �5���� ����&� �6)B1(� *  >�+

  \��.	�B����� >�+ �-�4  ����� )6(  ��;

 �6� ����&���5�� )C1(� *  �-�4 >�?��

  
��4562  

  
�1����� 3$
��� �1�� �
$���� 74���  
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:( )?� ��+ $&	 )100 0 (A
�)�@ X)�� m5�� ��  \��.	�

 X1�� 
�)�@ X)�� .-� J�� )�"��G.?��  �	��� 
�4  ��<	��� K&4)	 G?��

B2:(  )?� ��+ $&	)3 0�( 
�)�@ X)�� m5�� �� c���.&	

615( 0.  

C1:( )?� ��+ $&	 )125 0( � m5�� ��A.��5�� 0 � 

2C:(  )?� ��+ $&	)3 0�( .��5�� 0� m5�� ��A �  �6

 �����)12(:  "�
���� 8$
������4562

  

 �����)13(: �1����� 3$
��� �1�� �
$���� 74���

 

 
5���� �<��<�� �)B1:(

 !��		 �-
�� =�� X1�� 
�)�@ X)�� .-� J�� )�"��

 
5���� �?��.�� �)B2

 ����� �-�4 B�����)615

 
5���� ����'�� �)C1

)8( 0 .  

 
5���� ��)���� �)2

 �����)700( 0.   
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2- 3  � ������� �
�2$�� 9��
% 
'%���$:  

 90	  1���	)12(  �)	�� ��.�� �?�5 �� ��� X.-�.��� 0�+ �� )2009(  �5��� 0�+ �� )2011( 

*����� 
��4 G�	'� �5,  �
�	 �L�'  ��?�5 0�+ 
2')2009(*  �L�'  0�+ 
2' ��?�5)2010(  �

 0�?�� �4 ��	?�5)2011(* �  90	 � $��.�� ���4 �4 ��?�5�� G�<�	 G�.'��* �  
�?��.�� ��	!�&�� )�"�� F�1� � 

 
���.'�� �� 
�	����� >���?� ��  
���������  �@.���  !"�� �4� B���� .��� M����5��	���                     

(Lakkis, 1971; 1991; Baker et al., 1996).  

 
�+ $�" ��?�5�� B16 �� G)-�� ��� 
�.���� ������ ��������� ���� �+���� �-���.	 ���.)� � � �-	.�!, 

 F�1� 
�+ $�" 
�#�� ��� ���"���.)�-�� 
���?�� ���.) 
"� �� ) *����� *(.�.��� �".)����� (�  �7����

��.��'��� ���.)��� �#���� �4.  

 
�+ ))+ d��� ������ ��������� ����?�" �	�  =���� (.	4 
2')72(  
�+��*  �' 
� �-���.	 ���.)� ��

� �+���� � *�-	.�!,  90	 F�1�  1'�)72(  
�+ 
�#�� �� 
�"���.)�-�� 
���?�� )�)�	� �� �  
�.��'��� �7���� !���.	�.  

2- 4 "2���� �����:  

2-4 -1   7�� ����� �� 
��� �
��: 

  �" k� 
�?�� �? >�+ �� ��#���� ��� .	� G�� ��  ���� [5� ��	��5�� ��  ���� ���	+� !�-" �5 

)(Wildco model 1520 c20�� * 
��)15(* �  90	 )@ L��@ (.�.� � B����� �-	���� �  �".)�-	����  �4

>�?��  �� K����� .���� B��� D#��' L��&� 
���	� !�-" �5(WTW multi 340i)* �� 
��)15( * (.����

J�.��� .-3 ��+*  
0< ��1'�  
�?�� B16.�'��� �4 �-���.	 0	�� ���  ��7� 
�.��'��� �7���� ���.)�.  

2-4 -2    ��� 7��"���:� �
������� �
�:  

 �" k� 
�+ �?���� ������ ��������� ��� 
�@ �� ()�	?��� �&�.5�� J�� ��.��������          

)UNESCO, 1984 ( ���� 
���	��2� ���� �5 5�� �� � WP2 ) �-	�	4 .5@56 0� * �-��&< .5@�50 ��.��� *

 �-��5175 0�( *�  
�������� >���?�� ��#4 J�,� $�"� [��	 �6&�@)�� � ���		 �	�� �*������ ���������      

�� 
��)14 (.  

 
�	 �� $�"�� ����+ ��� O."	 =�� �&4�� )���� �5 � (.����  ���� [5� ��	 ������  ()��L�' 

>#�@) )�� J�.� 0�)'	��� * 
0<  �	� $4.  �	.����  ��� ].�'�� �� 
�7  ��; .���������� ��������� $�"A �  �	��



 �4 Z��"��� a.��+��  
���	�2�� �  �	 9�< �

  
 ��2��"�#:� ��)�� �              

 *Z���  �� 
)� ���.'���� �)  *���+�?���

 
�	'��� �� )Tregouboff et Rose, 1978; 

Marshall, 1969; Jörgensen, 1924;
1973; 1975; 1978; Cleve, 1900; 

 Z�� �� L��+ .-"� 0�)'	��� ���#���� B16 ��+ ������� ���               

NIKON-( *�  
0	  ���#���� )�?�� L��@

%." ���  
����� Z����� .���	 
2' �� ��

*����?�� D��� 0)'	���� .-"��� ��)+ ��+ �	    

���� �16 �4 >4.	� .���� [��� �=.  

Tintinnids(  �4 ����)-�� �� ����+G���	�� *

�)"� �; �&�����. �  
�5 ��� ������ J���
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�.���� ����)-�� �-��� �������� ���-� �4 )�"���� L8��� �4 �*  
0<  �� 9� �4 Z��"��� a.

4 %(* �  
�����	 �-	��.) G)-� F�1.�	'��� �4 ��.  

  
�� ���)14(:  ��������� 3������ ����� ���4��� �  ��2��

"���:� �
�����2� "����� *���%�� ����%:  

 
�?�� �4 ����)-�� Z���� G���	���� %�	�� �	� ���.)��� � *Z��

 Z���� %�	�� �	�� F�1  
���?�� $"�.��� ��+ ��)��	+� 
�	'��� �
1924; 1927; Kofoid and Campbell, 1929; 1939;
900; Haeckel, 1873; 1887; Parker, 1962; BÉ, 

1997; Aboud- (.   
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�<*����?�� D��� 0)'	���� .-"��� ��)+ ��+ �	

� ���.)��� ���#���� B1-� .���� ��#� $�"  .�	'����� �16 �4 >4.	� .���� [��� �
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�5 �)"� �; �&�����
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2- 5  "���:� �
�����2� "����� *���%�� ����%

 90	  
�?�� �4 ����)-�� Z���� G���	

 �����, * Z���� %�	�� �	�
1939;  Balech, 1942; 

 1967; Paulmier, 
- Abi Saab, 2008
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�.-"� (.5�� �5���� ���.)���

�.����  Z�� ��)264K

�� 
��)15( *�  90	 � ���.)��� ���#���� B1-� .���� ��#� $�"

  
�� ��+ ��)�	+�

� � *
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�5�� L��&� ���@
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� 
��-�� 
�5 0��� .5@  �+��"�� �?��	 .�7�� )�.4�� ��� *Z���� G���	 �4 
���� .��� 0!� �;)Tintinnids( 

� )�?��� L��@ ��+ ��)�	+� )&�4 � ���'�� 
�� J�)6�� $��	 . 
�� )&4 ���+�?��� ������� � 
�� ��+ ��)�	+� ��!

 �� 
��6 q
 � ).4  J���.	�� 
��'�� 
�� �
��-�� 
�5 L��&� �4��; �+��"� .�  OD'� ���4 4 ���.'���� ��)�	+� )&

� ��."��� 
�� ��+ � �-?��	 � �6))+ )�"�  *).��� 
�5 L��&� �4��; �-���, �� F����� *�  
��� 
�)"�� �

)1 (�� 
����� 
�����	 
������ ������ ����.'���� 
���-� �.  

������)1( : �
�1�� ��1
1:� ��.��)%�� ��  ��
�'��
�������  

 *����%

��%.�� 

����� ��	��� $�4. J"�� 
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2- 6  "���:� �
������� ;��=> *
1�:  

 �� k� (.�!, �� �� 9
  �� �+��"������������ =2<�� ��+��" ������ �)-�����+�?��� *���.'���� *����) (

����?�� �4 )).4/03(* � ���� ���(.�!7�  
������  ������ ���������)).4/03.(  90	  )�.4� )+ 
2' �� (.�!7�� J���

 
�?�� �4 B)� ��+ �+��"� 
� 
0< ��  
�.���  ���� 0"� ��+ ))?�� F�1 0��&	@ �� [*$�"�� ����+  ��<� ������ 
� 

�����4 �!7�� ��+ 
)&� (. (.)).����/03(  �� �4 q
 *�+��"� �  O0	� F�1 )?�  
����� (.�!7�� J��� ������ ��������� �

=2<�� ��+��"��� B16 (.�!, $�"�.  � 90	  >���?�� )�)?	 (."� 
��?	��"G�.�,��" )Bogorov Counting 

Chamber (�� *���.)��� ���#���� )�.4�  ���^ 
��)16.(  

  

 �����)16 :( 3������ ����% ;���"(���>��) "Bogorov Counting Chamber(  

2-7   ����@���� �A�):� =����% ����% ����$� �  ������1��� )Clorophyll a, Phaeophytin a(:  

 �&�.5 ��)'	��)Lorenzen, 1967 ( 
�.��'��� �7���� !���.	 )�)�	�� �  
���.���� ��+ )�	?	 �	�� *�

 
�?� 0"� [��.	 
�?�� �� �� *!������� ��.	� �� [��.	 >.� ��+ ��  �� 
0<  �5���� �7���� B16 D2'	��

 !��.	� ��	����)90 %(.  
0<  �	 
)�� 023�� �4 $�� 
&�	 ()��� �+�� ( �6)?��  
����	�:� L�&	 
�#���� � �

����M�� �5 ���. ���� ��9 	�  �����	.* >90  )750( و )665(��'��2 +�( ���5 ����"�  �6)?� M* �� �1!��.	 

)8.1 (%� *  �	 )�)" �� 
&� 
�#���� �-	����	�� L��@ )�?���&����� ]����� 
��5� )�+ � �-��� �6)?� 0)'	�	 *

 �:)�?�)Lorenzen( �7���� B16 !���.	 J��� �4.  

���  90	 ���5 L��&� 0�)'	�� )UV/VIS Spectorphotometer  Z�� ��Jasco 7800(  B16 !�"�^


����	��.  
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2- 8   �� 
)�B� ���
����C 
%�2� �:  

 90	  
�#���; j#�	��� �"��?�� �� � F�1� 
���?�� G�	'� ��� 5��	.:� 
��?� J���  $"�.	�� ������� F�1�

 
5'�� �)Regression(   90	 ��� *�:��&� 5��	.:� �-�4 ���� �	�� 
���?�� J���:  

2-8-1  0�
�%�� ��
��)Abel 1987(:  

 =�� �� ��	5�� ��� K���	�� %)� �4.?�� 0)'	�������� ��������� �+���� J��.	��* �  K��<�	 ����

����	�� ��)�?����:  

�	� 	= 	
�.�

�	

   

=�� :)c(  :��	.�	?��� ��	5���� �4 ��.	���� Z����� ))+.  

     ) G,S(  : ���� Z����� ))+ 
�� ��	5���� �4.  

2-8-2  ��D� ���%�� �)Margalef, 1969(:  

 
����!�� �:��	�� �4.?�� [���� �  
�������� ���.)��� ��+��"��� �  
��6� F�	� X����� Z��	�� �

� *��+��"���  90	  K���� �� )� ��)�?��� ��:  

� = 	

�


�����
   

 =�� :)S(:  
�?�� �4 Z����� ))+��.  

      ) N( : 
�?�� �4 )�.4�� ))+��.  

2-8-3  ����������  ����%�� ��)Frequency(- )Omori&Ikeda, 1984(:  

 O0	�  �� ���� �4.?� �-�2')�"�  
�+ 
�"�� ������� L�.)��� �#����=���� ���* �  K	��< %)� ���	���

��� �4 
�.���� �#�� *���.)��� �  90	  �".) J���)�"��� ��)�?��� ��:  

� = ��. 100 ��⁄   

=�� :)Ts( :)+)  
�?�� �	�� ���)"�� L�.)��� �#���� �-�4.  

      ) TS(:  
�?�� ))+������ ���.  

�5?�	 ���#� J�� 
��� j#�	��� )℅(* � ���.�&���� �-��)'	�� ����:  
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)>70 ℅ (  :.�.�	�� .�<�.  

)40 ℅ -70 ℅(  : ..�	�)G��8�.(  

)10 ℅ - 40 ℅(  :.�.�	�� 
��@.  

)< 10 ℅ ( :.)��.  

2-8-4  ���1��� ;��=A�� �)Omori&Ikeda, 1984:(  

�� �+��"� ��6��� ���� �4.?�� 0)'	�	  �-��)'	�� ���� ��� *���.)��� ��+��"��� 
�"�� �������

� *���.)��� Z���E� �������  O0	� ��)�?��� �� �-����:  

�� = N. 100 Ns⁄   

 =�� :)N ( :())���� �+��"��� )�.4� ))+.  

       ) Ns(: ())���� ��+��"��� 
���� 0�?�� ))?��.  

�5?�	 ���#� J�� 
��� j#�	��� )℅(* �  �������.�&���� �-��)'	��:  

)>70 ℅ (  :.5���.  

)40 ℅ -70 ℅(  : .�4�)$#��.(  

) 10 ℅ - 40 ℅(  :(.4��� 
��@.  

)< 10 ℅ ( :.)��.  
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3  .C 
%��� )Results(:  

3-1 F 
)��� ���������'�� �1������ G
��2�:  

3-1 -1 ;������:   

 ���.)��� B����� (.�.� 0�@ ����.	��� )18.3°0(  �5���� �4)C1(   
2' .-�5��� 0�+ �� 

)2011(* � )30.5°0( 
2'  .-� !��	 0�+ �4)2009( �4 �5���� �-����� *
�� )17.(  ��@�.4 
 
"�	 0�

 ����� ��.�.� ������� ��5���� ��� ()����� �?�5��  ��<	��� 	 
1��� �	�� F�	.-� ��  ��.�!�)2009(A 

 ��"� =��)24.5°0( ()�?��� 02�; ].� �5�� �4 )A2 (� ) 26.2°0(  ()�?��� .��5�� 0� �5�� �4)C2.(  

 [".8	 (.�.��� 5��	�  ���)21.51°0( .��� .-� �4  0�+ 
2')2009( *< 
0  .-� ���)� �4 $�	.�

 ��; ��.�!�)25.31°0(* �  ��; 
��)27.48°0( �4 ��-�.-��� �16 �� * ?��	�  (.�.��� .-� �4 �-+��	.�

 !��	 ��;)29.95°0(  
�	� �".)�� ��;)30.15°0( J` .-� �4�� * 
��)17.( d��  �4 (.�.��� �".) 5��	�

 ����� ���)�)19°0(  0�?�� 
2')2010( A� 
�� ��; )19.82°0( G�	�� �4 .-��� �16 *�  ���&�� ��"�

 
2' (.�.��� ��3?�� .-�
����A  d�� =�� �-5��	�)29.38°0( ���� ��5���� .�  
0< ��  ���"�.)	 ���'��

 ��;)26.85°0( � ��.�	 �4 ��; M��'�:� �?��	 � 
��)24.88°0(  �4 .-����<�� ��.�	.  
�� 0�?�� �4 �

)2011 ( �� )&4 
� ��	?�5 K�4 �1 �4 
�4* �	��� � ���<�� ����� .-� �4 �����  (.�.��� �".) 5��	� d��

)19.79°0( �� �4 M�'�	� ��; ����<�� ���	��� �?�5)18.46°0(.  

  

  
 �����)17 :( ��A%���=�� ���
 ���� �  ���
���� �$���� G
�� ;����� ��1������ �
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3-1 -2 ���2���:  

�� ���.)��� B����� ����� 0�@ ����.	  ���)‰ 37.6 ( 
5���� �4 �)A1( 
2'  .-� 
��� ��.�	

)2010( � ) ‰39.6 ( �5���� �4)B2(  �)C1( 
2'  .-� ���<�� �����)2011(�� * 
��)18.(  

�  �	 0� 0�+ 
��� 
"����.)��� ��5���� ��� ������� 0�@ �4 ��.6�" ��@�.4 
* �  �� 3�2� 
2'


���� )18 ( ����� .-�� G�	'� 
2' ���.)��� B����� ������ ������ ���<��� 
5����� �-?��"  M��'�� $�

 �5���� �4 ������� ����� 
��@)B1( .-��� 03?� �4  ��+�� ���.@ �-���  G�?��� 
�)�@ X)�� .-� �� ��

 
���� *�� ].� �	5�� �4 �2��@ ������� ���@ M��'�� F�1�02�; 
��� ��.�	 .-� �4.  

  
 �����)18 :( ��A%���=�� ���
 ���� �  ���
���� �$���� G
�� ���2�� � �
�1������  

  

3-1 -3 �@�����:  

 0�@ ����.	 �".) ��� ���.)��� B����� �����)7.83 ( 
5���� �4 �)A1( 
2'  .-� ����� 0�+ ��

)2010( � )8.4 ( �4 
5����� �-	�1  
2' .-�.��� 0�+ �� )2009( * .3���� 
��)19.( �  0�@ �-���	

 
5���� �4 ���.)��� B����� ����� �".) ��� ���.)����-?��"* � 03?� B16  ��� ����.	 0�&��)8 � 8.3( 

 �5����  ��<	���)A1(*  =�� 
"� 
5���� �@�� �+ ������� �2��@ ���'�� ���@ �� ��)7.83 ( �4 
�4

$��.��.  
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 �����)19 :( ��A%���=�� ���
 ���� �  ���
���� �$���� G
�� �@���� ��1������ �
  

3- 2  �2��� ����#)a:(  

 0�@ �-���	
�4�.�����)a ( 
5���� �4 �����.)��� � *�-
�� �� 
@� ���� 0�&�� 03?�                 

)1 0�.,�.���/.	��(  
5����  ��<	��� �)B1(A  
"� �	�� .��� .-� �4 �� 0�+ �4)2009( �7�� ���@      

)2.67 ��d/
(* �  
<�	 �6 *���.)�� (.	4 
2' ��3?�� ���&�� 
�-	�	  
5���� �)A1(  ���&�)1.33 ��d/
(  �4

��.�!� .-� ���-�  0�+ ��)2009(*  
0<  
5���� �)B2(  
"� �	�� ��)1.06 ��d/
(  J` .-� �4 0�+ �4

)2009(* �� �4 ���
�� )20.(  

 
�;  
������ ��5��	���
�4�.����� !���.	� �)a (� G�.'�� ���4 
2' ���'�� ����  �	���      

)0.03  �0.08 ��d/
(  ��+*����	�� � $��.�� ���4 �4 ��-?� ��.�&� �?�	.� ���� ��� �4 G����                 

)0.28  �0.47 ��d/
( ����	�� ��+.  
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 �����)20 :(�=�� ����A%��
 ���� �  ���
���� ���#���2�2�)a( "#  �$�����1������ �
  

3- 3 +�%�#��
.��:  

 �4 �����+ ���'�� ��	�4������ 0�@ ���� 
5���� ���.)��� �� *�-?��"=���� (.	4 
2'* �  0� �6

 !��"		)0.5 ��d/
 ( 
:;  ����� ��	5���� �4)A2(A  
"� �	��� �)1.36(  .-� �4!��	* �  
<�	 �6���&�� 
 

 �5���� �-	�	 ���.)�� (.	4 
2' ��3?��)B1( �4 .-��� K���  ���&�)0.64 ��d/
(* �� .3��
�� )21.(  

 9�;  
������ ��5��	��� 
2' ���'�� ���� ��	�4������ !���.	� � 
�4 G�.'��)0.02 ��d/
( � *  0�

 �	 
"� 
�� 
 ��5���� �4 ��	�4������ ())�� ���@ � *�-
��� ���<�� ����� .-� �4 F�1)2011(.  
�� ��� ���� �-

 �4 ���'�� 
�4 $��.��)0.05 ��d/
(A  �4 �?�	.� ���� ��� �4 
�4 
����� �@�� $� ��.�&� G����)&4 

 �7��)0.24 ��d/
 ( �4 
�4G����.  

 �����)21 :( ��A%���=�� ���
 ���� �  ���
���� �"# +�%�#��
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 ����)2(:  ��%�� ������� �
���'2� H����� �� ���
���� ��$���� "# � ��456�� ������ �)2009,2011 (, �I�6� : ������ +� �1�� ;���:� ���1�� ����:�)Tintinnids(  

) * = 
��� )"�� 
�?�� �4 Z���  *d  = 
��� Z��.5* n  = 
)�� ) Z��������� (
.���(   

Spring Summer Autumn Winter 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2  C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Ciliate 
(Tintinnids) 

                        Amphorellopsis tetragona (n) 
              

* 

 

* 

       Amphorides amphora (n) 
            

* * * * * * 

  

* * 

 

* 

A.minor (n) 
                  

* * * * * * 

A.quadrilineata (n) 
                   

* 

 

* * * 

Amplectella collaria (n) 
    

* 

               

* * 

  A.monocollaria (n) 
   

* 

                    A.tricollaria (n) 
     

* 

            

* * * * * * 

Codonaria cistellula (n) 
 

* 

              

* 

      

* 

Codonella amphorella (n) 
                   

* * * 

 

* 

C.apicata (n) 
                

* 

 

* * * * * * 

C.aspera (n) 
                    

* 

 

* 

 C.galea (n) 
               

* 

   

* * * 

  C.nationalis (n) * 

   

* 

                   Codonellopsis Americana (n) 
  

* * * 

 

* * 

                C.bulbutus (n) 
          

* * 

            C.ecaudata (n) 
     

* * * * 

               C.morchella (n) 
 

* * 

 

* * * * * * 

  

* * * * * * * * * * * * 

C.orthoceros (n) 
              

* * 

  

* 

   

* 

 Coxliella ampla (n) * 

   

* 

                   C.intermedia (n) 
    

* 

                   C.laciniosa (n) 
 

* * * * * 

        

* 

 

* 

      

* 
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Spring Summer Autumn Winter 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

C.meunieri (n) 
                 

* 

      Cymatocylis drygalskii (n) 
      

* 

                 C.kerguelensis (n) 
     

* 

                  Cyttarocylis cassis (n) 
                     

* 

  C.eucecryphalus (n) 
                   

* * * * * 

C.longa (n) 
      

* 

                 Dadayiella bubosa (n) 
                 

* * * * 

 

* * 

D.ganymedes (n) 
                  

* * * * * * 

Dictyocysta dilateta (n) 
  

* * * * 

                  D.elegans (n) 
                   

* * * * * 

D.fundlandica (n) 
                  

* 

  

* * 

 D.lepida (n) 
                  

* * * * * * 

D.mitra (n) 
  

* * * * 

            

* * * * * * 

D.mulleri (n) 
                     

* 

 

* 

Epiplocylis acuminate (n) 
   

* * 

                   E.blanda (n) * * * * * * * * 

 

* 

 

* * * * 

  

* 

 

* 

 

* * * 

E.constricta (n) * 

 

* * * * 

       

* * 

 

* * 

   

* 

 

* 

E.undella (n) * * * * * * 

          

* * 

      Eutintinnus elegans (n) 
             

* 

          E.elongatus (n) 
 

* * * * 

                   E.fraknoi (n) 
  

* * * * 

      

* 

 

* 

  

* 

   

* * * 

E.latus (n) 
 

* * * * * 

                  E.lusus-undae (n) 
 

* * * * * 

 

* 

    

* * * * 

 

* * * * * * * 

E.macilentus (n) 
 

* 

 

* * * 

              

* * * * 

E.perminutus (n) 
   

* 

                    Es.pinguis (n) 
            

* * 

 

* 

 

* 
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 Spring Summer Autumn Winter 

 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

E.tubulosus (n) 
 

* 

  

* * 

                  Favella adriatica (n) 
  

* 

 

* 

       

d d * d * * 

      F.bervis (n) 
 

* * * * 

                   F.ehrenbergii (n) d d d d d d * * 

   

* 

 

* 

 

* 

    

* 

   F.markusoozkyi (n) * * 

 

* * 

                   F.panamensis (n) * 

 

* * * 

                   F.serrata (n) * 

 

* 

 

* 

                   Leprotintinnus bottnicus(n)  
                  

* * * * 

 

* 

Metacylis jorgensenii (n) d 

 

d 

 

* 

                   M.lucasensis (n) 
                 

* 

      M. sp. (n) 
        

* 

               Parundella difficilis (n) 
                      

* 

 P.lohmanni (n) 
                   

* 

   

* 

Petalotricha ampulla (n) 
   

* 

              

* * * * * * 

P.major (n) 
    

* 

                   Poroecus apiculatus (n) 
                   

* * * * * 

Proplectella angustior (n) 
 

* * * * * 

           

* 

   

* 

  P.claparedei (n) * * * * * * 

            

* * 

 

* * * 

P.elliposida (n)  * * * * * * 

               

* 

  P.fastigata (n) 
 

* 

  

* * 

             

* * * * * 

P.globosa (n) 
     

* 

                  P.ostenfeldi (n) 
    

* 

             

* * * * * * 

P.ovata (n) 
 

* * 

 

* * 

          

* 

 

* * * * * * 

P.pentagona (n) 
 

* 

 

* 

 

* 

         

* * 

 

* * * * * * 

P.praelonga (n) 
  

* 

                     P.subacuta (n) 
  

* 

  

* 
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 Spring Summer Autumn Winter 

 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

P.subcaudata (n) 
                     

* 

  P.tenuis (n) 
  

* 

 

* * 

  

* * * * 

            Protorhabdonella curta 

              

* 

         P.simplix (n) * 

 

* * 

           

* 

   

* * * * * 

Ptychocylis obtuse (n) 
     

* d 

 

d * d 

             Rhabdonella amor (n) 
 

* 

  

* * 

                  R.brandti (n) 
            

* 

    

* 

  

* 

 

* 

 R.henseni (n) 
  

* 

                     R.spiralis  * * * * * * 

         

* 

     

* 

 

* 

Salpingacantha unguiculata (n)  * 

                       Salpingella acuminate (n) 
              

* 

  

* * * * * * * 

S.attenuata (n) 
                     

* 

  S.cuneolata (n) 
                  

* * * * * * 

S.decurtata (n) 
                       

* 

S.gracilis (n) 
                 

* * * 

 

* * * 

Steenstrupiella steenstrupii (n) * * * * * * 

   

* 

     

* 

  

* * * * * * 

Stenosemella avelana(n)  
      

* * 

                S.nivalis (n)  
  

* 

  

* 

       

* 

          S.steini (n) 
 

* * * * 

    

* 

  

* 

 

* 

  

* 

      S.ventricosa (n) 
  

* 

                     Tintinnopsis acuminate (n) * * * * 

                    T.amphora (n) 
  

* 

                     T.baltica (n) 
              

* 

         T.beroidea (n) d d d d d d * 

  

* 

  

* * * * * * 

 

* * * * * 

T.butschli (n) 
 

* 

                      T.campanula (n) * * * * * * 

   

* 
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 Spring Summer Autumn Winter 

 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

T.cincta (n) 
 

* 

                      T.compressa (n) 
 

* * * * * * * 

    

* * * * * * 

      T.cyathus (n) * 

 

* 

                     T.cylindrica (n) 
 

* * * * * 

       

* * * * 

       T.everta (n) 
  

* 

 

* * 

                  T.fennica (n) 
  

* * * * 

    

* 

             T.fimbriata (n) 
  

* 

                     T.karajacensis (n) * 

 

* * * * 

       

* 

          T.lata (n) * * 

                      T.levigata (n) 
  

* * 

 

* 

                  T.lobiancoi (n) 
 

* * 

 

* * 

         

* 

        T.minuta (n) 
  

* 

                     T.nudicauda (n) 
            

* * d d * d 

      T.radix (n) * * 

 

* 

        

* 

     

* * * * * * 

T.rotundata (n) 
 

* * * * * * 

 

* * * 

  

* * * * * 

      T.sacculus (n) * 

                       T.sp. (n) 
      

d * 

    

* * * * * * 

      T.strigosa (n) * * * 

 

* 

                   T.tubulosa (n) 
 

* 

 

* 

                    T.ventricosoides (n) 
      

* 

                 Tintinnus vitreus (n) * 

  

* 

                    Undella clevei (n) 
                   

* * * * * 

U.hyalina(n) 
 

* * * * * 

             

* 

 

* 

 

* 

Xystonella longicauda 

                      

* * 

Xystonellopsis cymatica (n)  
              

* 

         X.paradoxa (n) 
                  

* 

 

* * 

 

* 
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 Spring Summer Autumn Winter 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1  A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Blepharisma sp. (n) * * * * * * * * * * 

 

* d d d d * d * * 

 

* * * 

Didinium sp. (n) 
        

* 

               Strobilidium spiralis (n) 
  

* 

                     Ciliata.sp1. (n) 
     

* 

                  Ciliata.sp2 (n) 
       

* * 

               Ciliata.sp3 (n) 
 

* 

                      Ciliata.sp4. (n) * * 

         

* 
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 ����)3(:  ���%�� H����� ��
�����2�  ������� ���
���� ��$���� "# � ��456�� ������ �)2009,2011(  

*)  = 
��� )"�� 
�?�� �4 Z� ��* n  = 
)�� ) Z������� 
.����� ((  
date Spring  Summer  Autumn  Winter 

station A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Foraminifera                                                    

Condeina nitida (n)  * * * *   *                         *              

Globigerina bulloides                            *       *                

G.calida (n)           *                                        

G.falconensis (n)   * *     *                 *   * *        * *   * 

G.humilis (n)                           *                        

G.pachyderma (n)   * * * *                   *     *        *       

G.quinqueloba (n)     *                     * *   *   *    *     *   

Globigerinella aequilateralis       * * *               * * * * * *              

Globigerinoides.ruber (n)   *                           * *   *              

G.sacculifer (n)     *     *               * *   *   *              

Globoquadrina conglomerate (n) *   *                               *              

G.dutertrei (n) * * *   *        * *                             * 

G.hexagone (n)  *   * * * *                 * * * * *    * * * * * 

Globorotalia crassaformis (n)   * *     *                     * * *  * *     * * 

G.hirsuta (n) * * * * * *            *                           

G.inflata (n) * *                                    *       * * 

G.minardii (n)       *                   *              *   * *   

G.scitula (n) *   *   *                                          

G.truncatulinoides * *                                              * 

G.tumida (n) * *                       * *   * *      * *   *   

Hastigerina pelagic (n)   *   *                   * * * * *      *   *     

Orbulina unioersa (n)   *     * *                            * * * * * * 

Sphaeroidinella dehiscens (n)                           *     *                  
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Spring  Summer  Autumn  Winter 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 
 

A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Massilina.sp. (n) *   *                                              

Bolivillina.sp. (n)  * *   *                                *       *   

Spirillina.sp. (n) *                                                  
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 ����)4(:  ��%��� H����� ��2 ������� �
��
�� ���
���� ��$���� "# � ��456�� ������ �)2009,2011(  

*)  = 
��� )"�� 
�?�� �4 Z��� *n  = 
)�� ) Z��������� (
.���(  
date Spring   Summer   Autumn   Winter   

station A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2   

Radiolaria                                                         

Order Holocantha                                                         

Family Acanthochiasmidae                                                         
Acanthochiasma.sp1. (n)                             *                           
A.sp2. (n)                             *                           
A.sp3. (n)                             *                           

Order Spumellaria                                                         

Family Actinommidae                                                         
Hexacontium.sp1. (n)                                   *                     
H.sp2. (n)                                             *   *   *   
Cromyechinus.sp. (n)                                                     *   
Acanthosphaera.sp. (n)                                            *             
Cenosphaera.sp. (n)     * * * *           * *     *                         
Thecosphaera.sp. (n) * * * * * *                                             

Family  Collosphaeridae                                                         
Collosphaera huxleyi (n)               *       *                   *     *       

Collozoum inerme (n) * * 

Family Spongodiscidae                                                         
Spongodiscus mediterraneus (n)    * * * * *   * *     * *   *   * *                     

Family Coccodiscidae 

Didymocyrtis tetrathalamus (n) * * * 

Order Nassellaria                                                         
Sethocyrtis oxycephalus (n)                                                 *   *   
Tridictyopus elegans (n)                 *   * * *                               
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Spring   Summer   Autumn   Winter 

A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2   A1 A2 B1 B2 C1 C2 

Family Theoperidae (n)                                   *               *   *    

Family Plagoniidae(n)                                                      *   

Family Pterocorythidae (n)                                                         
Pterocorys carinata (n)                                           * * * * * *   

Family Spyridae (n)                                            * *  *  *  *  *    
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2'� $��  
��' ����� .-� �4 � 0�+ �4)2010(.  
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����� �4 �. �� �-
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�� ����)5(: ����� �
���'��  J��� �=��7����� �).� ;  

R.henseni Amplectella monocollaria 

Salpingacantha unguiculata Codonella nationalis 

Stenosemella ventricosa Coxliella ampla 

Tintinnopsis acuminata C.intermedia 

T.amphora Cymatocylis kerguelensis 

T.butschli Dictyocysta dilatata 

T.cincta Epiplocylis acuminata 

T.cyathus Eutintinnus elongatus 

T.everta E.latus 

T.fimbriata E.perminutus 

T.lata E.tubulosus 

T.levigata Favella bervis 

T.minuta F.markusoozkyi 

T.sacculus F.panamensis 

T.strigosa F.serrata 

T.tubulosa Metacylis jorgensenii 

T.vitreu Petalotricha major 

Strobilidium.spiralis Proplectella globosa 

Ciliata.sp3. P.subacuta 

Ptychocylis obtusa 

Rhabdonella amor 
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������ )6(: � J��� �
���'�� ���� ���;=  J�� ��  +�� K
%��� ��)# � (�����  (�)��� "%�� ����:� �� "# ��'ILL.LL)LLL�� 


'����  

��).�� "# ��'I ����� 
'���� $�# ��.��� ����� $�# ���%� �����  

Codonellopsis morchella Amphorellopsis tetragona Amphorides minor 

Epiplocylis blanda Coxliella meunieri A.quadrilineata 

Eutintinnus lusus-undae Eutintinnus elegans Codonella amphorella 

Favella ehrenbergii E.pinguis C.aspera 

Steenstrupiella steenstrupii Metacylis lucasensis Cyttarocylis cassis 

Tintinnopsis beroidea Protorhabdonella curta C.eucecryphalus 

Blepharisma.sp. Tintinnopsis baltica Dadayiella ganymedes 

T. nudicauda Dictyocysta elegans 

Xystonellopsis cymatica D.fundlandica 

$�# ��.�) �����  D.lepida 

Codonellopsis bulbutus D.mulleri 

Ptychocylis drygalskii Leprotintinnus bottnicus 

Cyttarocylis longa Parundella difficilis 

Didinium.sp. P.lohmanni 

Metacylis.sp. Poroecus apiculatus 

Stenosemella avelana Proplectella subcaudata 

Tintinnopsis ventricosoides Salpingella attenuata 

Ciliata.sp1. S. cuneolata 

 Ciliata.sp2 S.decurtata 

Undella clevei 

Xystonella longicauda 

Xystonellopsis paradoxa 

 ��	�	Z����� �!
�� �	��  ��; $��.�� 
�4)18( ��" ��  ��; )�?	)13( � *����4  ����4 ���� )&�

)Codonellidea(  
"� =�� �2�<�	 .<���
 )�"� )15( +��*�-�� �� )14( -��� ��  L�"��)Tintinnopsis( .  

�  ��	�	 �4 5&4 �.-3 �	�� �?�	�� Z����� 
�4'�� ��; G�.�?�� � L��"� L�' ��; )�?	  *
#��4 
�� �

 ���� Z�����(!
�� �  �	��� 
��4��	�� )&  ��;)13(  ����" �  ��; )�?	)7( *
#��4 � �� ��	�� �	�� Z��� �!
��

G���� 
�4  ��;�?�	  ��; )�?	 L��"��� 
#��4.  
��Z����� � �?���� �4 �.-3 �	��  
����� �-?��"�-4 

�	� L��"� �?�� ��; ��	 �� ��; )�?	 
#��4.  
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�  *0�+ 
���4 
�� ��)"� )&� ���� Z����� J�,�  �� (.)�� 
)" (.)�� ��* 
���?#���� Z����� � 4 )& �7��)22( 5&4 ��+�� 

)Z����� G�� 
2' �����(� *  
����� Z����� ))+ !��"	� 0� (.5 �����< 
!�	 Z�����	H�� �+:  

 
2' Z���� �<2< 
�4$��.��* � �6:  

(Tintinnopsis beroidea) – ( Favella ehrenbergii) – ( Metacylis jorgensenii)   

 
2' Z���� �<2< 
�4G�.'��* �  �6:  

(Favella adriatica) – (Tintinnopsis nudicauda) – (Belpharisma.sp.)  

 
�� 
2' � 
�4G����* �+�� .5��4��6 5&4 �:  

(Tintinnopsis.sp.) – (Ptychocylis obtusa)  

�  �4 
�4 ��� K��� (.5��� Z���� )�"� 
"�� 0�  �	���Z��	��� ����, .  

�  
��
�)"�� �� )7 ( �".))�"�  =�� *��"���� ����)-�� Z���� �� Z�� 
��.-3� j#�	���  
��  
���Z�     

)Blepharisma.sp.(  
"� �".) ��+� 
)�"� )52.8 %(* =�� )"�  �4)38(  
�+ 
�� �� ��)72(  
�+ ��

 �" k���� (.	4 
2' �?=� Z���� B2	 *)Codonellopsis morchella(A  X1��)"�  �4)35(  
�+ �".)� ��)�"� 

)48.6 %( 90< *  
��� Z�)Tintinnopsis beroidea(  X1��)"�  �4)30(  
�+ �".)� ��)�"� )41.7 %(��� *  !.�

 
��� Z�)Epipllocylis blanda( )�"����  �4)29(  
�+� ��  �".)�)�"� )40.3 %.(  

  

  �� ����)7(:  ���� +��������� /���� �5� "# �2�1��� �
���'�� ����:    

 ����

������ 

% 

����� 

 ����

������ 

% 

����� 

 ����

������ 

% 

����� 

30.6 Steenstrupiella steenstrupii 1.39 E.perminutus 2.78 Amphorellopsis tetragona 

4.17 Stenosemella avelana 5.56 E.pinguis 16.7 Amphorides amphora 

4.17 S.nivalis 4.17 E.tubulosus 11.1 A.minor 

19.4 S.steini 11.1 Favella adriatica 6.94 A.quadrilineata 

1.39 S.ventricosa 6.94 F.bervis 4.17 Amplectella collaria 

5.56 Tintinnopsis acuminata 31.9 F.ehrenbergii 1.39 A.monocollaria 

1.39 T.amphora 8.33 F.markusoozkyi 13.9 A.tricollaria 

1.39 T.baltica 6.94 F.panamensis 4.17 Codonaria cistellula 

41.7 T.beroidea 4.17 F.serrata 5.56 Codonella amphorella 

1.39 T.butschli 6.94 Leprotintinnus bottnicus 11.1 C.apicata 

22.2 T.campanula 6.94 Metacylis jorgensenii 2.78 C.aspera 

1.39 T.cincta 1.39 M.lucasensis 5.56 C.galea 

27.8 T.compressa 1.39 M.sp. 2.78 C.nationalis 
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%)7(  

 ����

������ 

% 

����� 

 ����

������ 

% 

����� 

 ����

������ 

% 

����� 

2.78 T.cyathus 1.39 Parundella difficilis 6.94 Codonellopsis americana 

20.8 T.cylindrica 2.78 P.lohmanni 2.78 C.bulbutus 

4.17 T.everta 15.3 Petalotricha ampulla 5.56 C.ecaudata 

6.94 T.fennica 1.39 P.major 48.6 C.morchella 

1.39 T.fimbriata 6.94 Poroecus apiculatus 5.56 C.orthoceras 

13.9 T.karajacensis 11.1 Proplectella angustior 2.78 Coxliella ampla 

2.78 T.lata 20.8 P.claparedei 2.78 C.intermedia 

4.17 T.levigata 15.3 P.elliposida 11.1 C.laciniosa 

6.94 T.lobiancoi 12.5 P.fastigata 1.39 C.meunieri 

1.39 T.minuta 1.39 P.globosa 1.39 Cymatocylis kerguelensis 

16.7 T.nudicauda 15.3 P.ostenfeldi 1.39 Cyttarocylis cassis 

13.9 T.radix 22.2 P.ovata 8.33 C.eucecryphalus 

33.3 T.rotundata 22.2 P.pentagona 1.39 C.longa 

1.39 T.sacculus 1.39 P.praelonga 8.33 Dadayiella bubosa 

11.1 T.sp. 2.78 P.subacuta 13.9 D.ganymedes 

6.94 T.strigosa 1.39 P.subcaudata 8.33 Dictyocysta dilatata 

2.78 T.tubulosa 9.72 P.tenuis 11.1 D.elegans 

1.39 T.ventricosoides 1.39 Protorhabdonella curta 4.17 D.fundlandica 

4.17 Tintinnus vitreu 12.5 P.simplex 9.72 D.lepida 

6.94 Undella clevei 1.39 Ptychocylis drygalskii 22.2 D.mitra 

12.5 U.hyalina 6.94 P.obtusa 2.78 D.mulleri 

2.78 Xystonella longicauda 4.17 Rhabdonella amor 2.78 Epiplocylis acuminata 

1.39 Xystonellopsis cymatica 5.56 R.brandti 40.3 E.blanda 

5.56 X.paradoxa 1.39 R.henseni 16.7 E.constricta 

52.8 Blepharisma.sp. 33.3 R.spiralis 25 E.undella 

1.39 Didinium.sp. 1.39 Salpingacantha unguiculata 1.39 Eutintinnus elegans 

1.39 Strobilidium spiralis 18.1 Salpingella acuminata 5.56 E.elongatus 

1.39 Ciliata.sp1. 1.39 S.attenuata 13.9 E.fraknoi 

2.78 Ciliata.sp2. 12.5 S.cuneolata 6.94 E.latus 

1.39 Ciliata.sp3. 1.39 S.decurtata 30.6 E.lusus-undae 

4.17 Ciliata.sp4. 9.72 S.gracilis 13.9 E.macilentus 
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���
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  Z����� ))+ �4 [��� >.4 ���� G���� 
�4 
����� �@��A =��  ��� 
�4 
@�� G����

 
��	 ��+* �  
"�� 0����.'���� �� Z�� X� 
 J` .-� 
2'* �  
"� )��� Z�� 
 �4 ���-� .-�� ��.�!�  �4 .'`

 .-�!��	  0�+ �4)2009( *�  ))+ J.�&	 ���� Z����� 
"����4 
2' �� � G�.'��  �	���* �� 
��)26.(   

  
����� )26 :( ��A%�� ���
�=�� ��� ����� ���� ��
�������  

d��  $��.�� 
�4 �4 �.-3 �	�� ���.'���� Z���� ))+)23( +�� ��* �  
��	 .<��� 
���� �6 ��+B2	 * 

� G�.'�� 
�4C )16( +�� ��*  
0<   �	��� 
�4C� )11(  ��+�� * 
�� 
"�� 0�4 G���� 
�4 � 
 K�2'5&4 ��+�� %��.  

�  �� 
�� 
���� [)27 ( 
��	�� 
��?� 0�@ Z�4  =���� (.	4 
2' ���.)��� ��5���� 
"� =�� �5���� ��

)A1(  ��	��@ ��+���5���� ��� �� )"�4 * 9��  ����� ���&�� ����)1.71 ( 
2' 
�4$��.��  .��� .-� �4

 0�+ �4)2009(* �  ����<�� ���&��)1.52 ( 
2' 
�4 ���<�� ��.�	 .-� �@ G�.'�� 0�+ �4)2010( * �-	�	

 �5����)B1( )1.21 (
2' 
�4 $��.��  ����� .-� �4 ��� ��)2010(.  �� ��� 
�� 
���� �)27 ( 0�&�� 0�)?��

 
2' 
�4 0)?� G����)�"� ���.'����  0�+ 
����5���� 03?� �4 
��?� 0�&� �2��@ ��+��	.� 3�2� ��� *�

 �	��� 
�4 
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����� )27 :( ���%�� ��
�� "# �
�����2� ��1������ �
$���� /���� ;�%# �6�  

 9�� ��; .��� �� ���� ���  $��.�� 
�4!�	�� )@  �� ��) K�4 �.-3 Z���� �?�.8�B�  
����� ��

%.'��* � �6:  

(Globigerina calida) – ( Globorotalia scitula) – ( Massilina.sp.) – ( Spirillina.sp.)  

� !�	�� � 
����� �� B.�, ��) 5&4 K�4 �.-3 Z���8� G�.'�� 
�4 Z���� �<2< �6))+ d��* �  �6:  

(Globigerina bulliodes) – ( Globigerina humilis) – ( Sphaeroidinella dehiscens)  

�  �	��� ���4 ���  
��' Z���8� �!��	� 0� G�.'����-�� 
�� � �	 0� ��� * 
"� �4 �.-3 Z���� 
 
����� 

�-?��".  

 �� 
�� �)"�� �
 )8 ( �".))�"�  
� Z�����.'���� Z���� ��* �  Z���� ��� )&�         

)Globoquadrina hexagone(  .<���)�"� �� =���� (.	4 
2' ���.'���� ��� ��A  �4 .-3 =��)23(  
�+ ��

 
�� ��)72(  
�+� ���.)�� 
2' �?�" ��  �".)�)�"� )31.9 %( B2	 *��+����:  

)Globorotalia crassaformis(* )Hastigerina pelagic(* �1���� )�"� �4 �)13(  
�+ �".)� ��)�"�  

)18.1 %(.  
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������)8( :  ������ ���� +���� � �
������� ����:  J��� �
��
���� ��1/���� �5� "# �2  

 ����

������ 

% 

Radiolaria 

 ����

������ 

% 

Foraminifera 

1.39 Acanthochiasma.sp1. 12.5 Condeina nitida 

1.39 A.sp2. 2.78 Globigerina bulloides 

2.78 A.sp3. 1.39 G.calida 

1.39 Hexacontium.sp1. 13.9 G.falconensis 

6.94 H.sp2. 1.39 G.humilis 

12.5 Cenosphaera.sp. 9.72 G.pactiyderma 

1.39 Cromyechinus.sp. 11.1 G.quinqueloba 

1.39 Acanthosphaera.sp. 13.9 Globigerinella aequilateralis 

12.5 Thecosphaera.sp. 5.56 Globigerinoides ruber 

5.56 Collosphaera huxleyi 9.72 G.sacculifer 

4.17 Collozoum inerme 4.17 Globoquadrina conglomerata 

5.56 Didymocyrtis tetrathalamus 11.1 G.dutertrei 

8.33 Pterocorys carinats 31.9 Ghexagone 

2.78 Sethocyrtis oxycephalus 18.1 Globorotalia crassaformis 

20.8 Spongodiscus mediterraneus 11.1 G.hirsuta 

5.56 Tridictyopus elegans 6.94 G.inflata 

 Theoperidae 6.94 G.minardiiل من النوع ا�وّ  2.78

 Theoperidae 5.56 G.scitulaالنوع الثاني من  1.39

 Plagoniidae 4.17 G.truncatulinoidesنوع من  2.78

 Spyridae  12.5 G.tumidaنوع من  11.1

18.1 Hastigerina pelagica 

12.5 Orbulina unioersa 

2.78 Sphaeroidinella dehiscens 

8.33 Bolivina.sp. 

2.78 Massilina.sp. 

1.39 Spirillina.sp. 
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�4 �	�� Z����� M?��B.�, ��) K�4 �.-3*  
"� $��.�� 
�4 ��4+�� 
��* � 6�� 

)Thecosphaera.sp.( * )Collozoum inerme( �  F�1� !
��	 G���� 
�4  
����Z�           

)Tridictyopus elegans(*  
�� �G�.'�� 
�4 4!�	�� )& )�"�� )4( Z����  Z���� �6 K� (!���

)Hexacontium.sp1.( �  L�"�� )�?	 Z���� �<2<)Acanthochiasma( . �  
��4  �	��� 
�4 � )& K� ���

 
���� .���� � 
����� Z����� ��K� (!* � !�	�� Z���� �����<�* � �6:  

(Pterocorys carinata) – (Sethocyrtis oxycephalus) – (Acanthosphaera.sp.) – 

(Cromyechinus.sp.) –(Hexacontium.sp2) -  * � �� Z�� )Spyridae( � �� Z�� )Plagoniidae(  
��� � Z�

 �� ���<��)Theoperidae(* �  �	 0� 
"�
����� �4 �.-3 ��+���� 
 �-
��.  
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 ��5����)0.90(* �  ���<�� ����� .-� �4  �	��� 
�4 
2' F�1 ��� �4)2011 ( �5���� �-	�	)B2(  �4

.-��� K���  ���&�)0.71.(  

  
����� )29 :( ���%�� ��
�� ��
��
��2� �1������ �
$���� "# /���� ;�%# �6�  

  
��� ��� Z�)Spongodiscus mediterraneus(  Z����� .<��)�"� �4 )"� =�� ��)15(  
�+ 
2' ��

 �".)� =���� (.	4)�"�  �7��)20.8 %( B2	 * 
��� ��+�)Cenosphaera.sp.(  *)Thecosphaera.sp.(  ��1���

"�) �4 �)9(  
�+ .	4 
2' ���� =���� (  �".)�)�"� )12.5 %(�� * 
�)")8.(  
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���� ����:  
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 �����)30 :( ��A%�� ���
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2' �� $� .�3���-	 )���� Z����� ))?� ������� �-��� �&5���� �4 ()�?���

 � =���� (.	4)"�� � 9�8:  

A2 B1 B2 C1

المحطات المدروسة

تاريخ الطلعات البحريّة

A1-A2 B1-B2 C1-C2

 

  

  

 �����
  

�  ���.&�� ��5���� ��.�&� 
2' ��

 
��� 
2' � =���� (.	4

  

C2



*()�?��� �5���� �� �+  �4 Z����� ))+ d�� =��

76 ( ��+��.  

 �4 Z����� ))+ d�� =�� *()�?��� �5���� ��

77 ( ��+�� .  

 �4 Z����� ))+ d�� =�� *()�?��� �5���� �� ��+

(  ��+��. 

 Z����� ))+ �4 �-��� ���4 .��� 
��� ��.�&	� m5���� �+ ()�?��� ��5���� ����)76b78.(  

 
��)33(* =��  �� 
"
 .���� ))?��  �4

 �5���� �-	�	)B2( )18 (� *��+��  �6)?�

 �5���� �4 
"� 
@�� ))?�� �)C2( )15 ( ��+��.   

  
�
������� ����� ���� �  

 �� ��7��Z����*  Z����� ))+ d�� =��

 ���.&�� ��5����C� )4( 5&4 Z���� . �4

0

5

10

15

20

25

A1

ت
ربا

نخ
لم
ع ا

نو
د أ

عد

���� 62 �� 186 

 ].� �&5��02�; : 

@� ���.&�� �5���� ����  
��	*()�?��� �5���� �� �+

A1(  )64 (*��+��  �5���� �4 d�� ��� �4)A2( )76

 
�)�@ X)�� �&5�� : 
��	 .<�� ���.&�� �5���� ���� ��+  �4 Z����� ))+ d�� =�� *()�?��� �5���� ��

B1( )879( *��+��  �5���� �4 d�� ��� �4)B2( )77

 .��5�� 0� �&5�� : 
��	 .<�� ���.&�� �5���� ���� �4 Z����� ))+ d�� =�� *()�?��� �5���� �� ��+

C1( )82 ( ��+�� * �5���� �4 d�� ��� �4)2C ()78(

 Z����� ))+ �4 �-��� ���4 .��� 
��� ��.�&	� m5���� �+ ()�?��� ��5���� ����

 ���
�����
�����2� �: 

 ))? ���� 
�� Z���� � ���.'������ ��5���� *�-?��" �� 
��

(22 +�� �� 
0< *  �5����)A2( � C)19 ( 
0< *��+��  �5���� �-	�	

)B1( C� )16 ( 

�� ��+��  
�� *��-�� �5���� �4 
"� 
@�� ))?�� �

 �����)33 :( ��A%�� ���
���� ����
������� ����� ���� �

 J.&��)?��� ��  �+m5���� * �2��+ ��� 0�4 ))�� �� 

� ���.&�� ��5���� �4 �.-3 �	��  ��?� ()�?���)21( +�� *��� �!�	��  ���.&�� ��5����

 Z�� X!
��� ()�?��� ��5���� �4.  
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��?�� ���.&�� ��5����  m5���� �+ ()�?���
2' ���.)�� (.	4  �� 
��-* 

 9�� 3�2� =�� 0�&�� 03?�  ����.	 �� ���)0( ��; )0.6( * ��<	��� ��	5���� ��� 0�	�� K���	�� )B1( � )B2 (

!��	 .-� �4  0�+ �4)2009(* � ��	5���� ��� )A1-A2 (
���� .-� �4  0�+ �4)2010(* �  )�"�� F�1

��+�� �� Z�� ��	�.�&��� ��	5���� 2� �4 5&4 *�  
�;  )�?� .-��� M?� �4 K���	�� 
��?�� 0�@ )�"� 0)+

� 0)+ �� ���.'���� Z���� ))?� .����� ��)	�)�"�(.	��� F�	 �4 �6.  
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%.'�� ��5����*  �6))+ d�� =��)12( +�� ��  �5���� �4)B2(* � )10( � ��� �5���� �4 Z)A1(*  �)9( 

� ��� �5���� �4 Z) C1(* � )7(  �5���� �4 Z����)A2(�� .3�� * 
��)35.(  

 Z����� ))+ d����� ��.	���� � ���.&�� ��5����  ()�?���.�+ Z����* �  �	�� Z����� ))+�!
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3-7   ��.��)%�� �1����� �� �
���'�� ����:  ��A%%�� ���
�=�� N'� �  ���
�����:    

  90	  )�)�	)132(  ��� �6).��� ����)-�� �� ��+��� �-�	. �	H� 
����� �-�#��4:  

)Order Tintinnida( :  

1- �2�)# )Tintinnidae(:  

 
��		 
�8� ������� B16 !  K��� 
��5	� 
�� K� �-���6 ()�+ 
."�� �� >����� *(  ���	 0��� ��	 �&5����

��+E� �?4)��*  ����	 )@  
���'�� ���-���� �&�7� �� ���	�� *�  �� ()�+ ���� 
��-�� 
���4 ��  J���.	 X��� :

 
������ :; �G��+!�� K��� �� X��� )@ K�.  �� )"�������� B16  ���.)��� ��5���� �4��	  ��6 ��	���4
(Tintinninae), (Salpingellinae)  

�  �2�)# ��%)Tintinninae(:  )"�� )5( ������� ��	 �� L��"� B16 ���.)��� B����� �4* � �6:  

�  �����)Amphorellopsis( : 
�� K���6G�  
."�� K���(* � 5�.'�� �-	��*  
������ ���-��� 1'8	 � 
��

$�&��* � .�)"�� 
�5 ��+ ���+!�� K��� X)��+ 
�� )"��  
���'�� ���-��� ��+ ����� 
����.  
<�	16 
 �

L�.)��� X.���� 
����� �4 5&4 )��� Z��� L�"��:  

• A.tetragona Kofoid and Campbell, 1929)(  : ��!7� K��� 
��� G� 0��� K�4  
��	�� $  ���-���

 
���'�� 
�)� �)�� 
��� ��* �� >���)1(* 
��-�� )�?�� )TL= 122-192µm; OD= 48µm(. 

 5&4 .-3
�4 
2' �4 G�.'�� .-�  
��� ��.�	 ��� ��)2010(  �4�� 
5�� ��	(C1,B1)  ��	��.&��

 m5���� �� .)�� 
��� ��)".  

�  �����)Amphorides(  : 
�� 
��6*
���� ������ *G�  
�&�� 
��	� ��+�� �4 � 
���'�� ���-��� *�? �&�7� �

�  �����,  �� 
�8� �)�	 �-(.�	�� *	 
<� �4 Z���� �<2<� L�"�� �16 
 B��� 
�.���� .�����:  

• A.amphora Claparéde and Lachmann, 1858)( : �  
."�� 
�� K� 
��	 $� ( $ 
�&�� �4� *!�	�� 

 
��	� B.�)" 
���'�� K	��-� *
��-�� �� ������  !"�� �4 3���� $(.�	�� �)�	 ��� * >���)1(. 

B)�?�� (TL=100-220µm; OD=55µm). .-3 Z���� �16 ���4 
2' � G�.'��  �	��� * .-3 =��

 
��� 
)" ��.)��
2' ��  
�4 �	���  
5���� �4�� )B1, B2, C2(� *  ��5���� �4 .-3 �-?��" 
2'

 
�4���<�� ��.�	 .-� �4 .��� 
��� G�.'��)2010(* � ���  ��?#�� ��5���� M?� �4           

(C2, C1, B2, A2).  

• )A.minor Jörgensen, 1924( :  
."�� 
�� K� *( *.��@ 
�@ $� 
��	� �� �?  
���' ���-� 
�)� �� (.�	�� � *(.

 
�7	�
�5�� .* �� >���)1(*  B)�?��(TL=83-94µm; OD=34-48µm).  �4 .-3 
�4 �	���  �4

 ��5���� *�-?��"� B.�-3 ���  
)" ��.)�� ��� ��.  
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• )A.quadrilineata Claparéde and Lachmann, 1858 ( :  
."�� 
�� K� 
��	 $� (� ��&�� �4 $  K�

!�	�� *(.�	�� ����' ���-� � 
��� �� ��+� �4 3���� $��	��*B.�)" G�	 � .�7	� K����� * >���)1.( 

 B)�?�� :(TL=92-182µm; OD= 38-66µm).  .-3 �4 
�4 �	��� 
��� 5&4  .)�� ��)" .)�� �� �4 

 ��5���� *�-?��" ��	5���� �)+(B1, A1).  

� ����� )Dadyiella (: ������ �� ��!7� K��� *1'8� ���6K � ��)�)�� �2��  *G��� �6 ������� �&5����

 K� 
��	� G��' 
��� �?�  �� X��	)9 b 18(  ��?��  ()	�� ��5�� �� �	� �� �����,��� .�, 
��� 



��E� *�-	�� 
��-�� ?� �-	�	 (.��@ �&����� ()&  ���	 *�&�7� ����'�� ���-��� 
<�	 �4 L�"�� �16 
��B��� 

���.)��� 5&4 ��+���:  

• )D.bulbosa Brandt, 1906( : � ������ K���  ������� �&5���� B)�+ 
��	� �-	�� *G��' 
��� �?

����*�&�@) ()&?� ��-	�� (.��@ �& �� >���)1(* )�?�� B (TL=90-125µm; OD=31-35µm). 

)�"��� .)�� ���* �  )@ .-3�� 
�4 �4 �	� 
2' 
��� ����� .-�  0�+ �4)2011 (��5���� �4 

�-?��"  �5���� �)+)B2(* �  .-3 )@
2'  
�4G�.'�� ���<�� ��.�	 .-� �4 ()��� (.�  0�+ �4

)2010 ( �5���� �4)C2(.  

• )D.ganymedes (Entz Sr., 1884) Kofoid and Campbell, 1929( :  $� ����.&	 ������ K���

 
��	 �	�� 0��� �&5�� �4 G��' $ X��	)9b18( ?�� �� .�  X��	 
��� �����, �&�� )9 b 12( +!�� �� ��5� �� 

 
��	 
��� 
*
��-�� 
�5 G�� �&�� �� >���)1.(  B)�?��(TL-90-120µm; OD=29-30µm) .   .)��

 
2' 5&4 .-3 *)�"��� 
�4�  �	��� ��5���� �4 �-?��".  

�  �����)Steenstrupiella(  :
���� �@��*  
��	�� 0��� �&5�� �4 $  1'8	 
�&��$�&�� 
�� ������� � *

 ��)	�� ��&�@) ��?�� F��� 
��� 
��-��� �2��@ (.�)� ����'�� ���-��� *
��-�� ������ G���� 
�5 ��+ 

 X��	)4b6( �2�Z )G��+! (��)��+.  
<�	5&4 )��� Z��� 
 ���.)��� B����� �4:  

• )S.steenstrupii Claparéde and Lachmann, 1858 (  :���6K � 
��5	� G���  
�� 
��	 $� > $

��� �4� 0  
'�	0 *����'�� ���-��� �4 G��' �� >���)1(* B)�?�� (TL=120-161µm; OD=37-50µm). 

 
"�B.�-3 �4 
����� �-?��" � ��� ��� B.�-3  ��)" ��.)�� �4 ���4G���� � G�.'��  
.� .-3 =�� (

 ()���
2'  
�4 �5���� �4 G����)B2( �  
.� ��	 
2' 
�4 �5���� �4 G�.'��)B2(  *������ 

 
2' .-3 ���4 $��.�� �   �	�����5���� �4 �-?��".  

�  �����)Tintinnus( :������ K��� �  �6 
�7	�
����� . 
�� *� G�  
��	� .�, 0���
��-�� ���� $* � 

� �&�7� ����'�� ���-���  
�)�(..  �� 
)5&4 )��� Z�� K�� ) ���.)��� B����� �4:  

• )T.vitreus Brandt, 1896 ( : M�.+ ������* ���.� G�� ����'�� ���-���* �� >���)1(.    
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B)�?�� )TL=140-155µm; OD=82µm(.  .-3
2'  
�4 5&4 $��.�� �4 ��	5����(A1, B2)� *  ���

 
)" ��.)�� B.�-3 ��.   

� ��% �2�)# Salpingellinae:  

�  �����)Eutintinnus( :  ����.&	 
���� ����5�� ��; ���5	�� 
��-�� *��	��-��� \�	�� *��	��� ��1'8	 

 ������� $�&�� 
��.   
<�	�4 L�"�� �16 
 ��B��� ���.)���  �?�	��Z���:  

• )E.elegans (Jörgensen, 1929) Kofoid and Campbell, 1929( : ��� ���5	�� 
��	� 0��� *
� $

G��' 
��� G��� * 
��-������'�� ���-��� B�"	�� 5���� �� �2��@* �� >���)2.( 

 B)�?��(TL=124-150µm ; OD=39-50µm).  
.� .-3 (=���� (.	4 
2' ()���* �  �5���� �4 F�1

)A2(   ��<� 
�4 G�.'�� 0�?�� �� 
���� .-� �4)2010(* � �-�4 B.�-3 ���  .)�� ��  
)" ��.   

• )E.elongatus Jörgensen, 1924(  :� 
���� ���5	�� � 
��5	�  
��	� *
���
��� $  �4 G��' 
�

 ��� ������� ��	��-���  *����'�� d��� ����'�� ���-��� .5@*������� ���-��� .5@ G�� ����.&	 �� >���)2.( 

B)�?�� )TL=390-509µm ; OD=66-69µm(.  .-3
2'  
�4��5���� �4 $��.�� �-?��"  �)+

 ��	5����(A1, C2) �  ��.)�� B.�-3 ���.  

• )E.fraknoi Daday, 1887( :  *.��� 
��-�� 
��� ����� ����'�� ���-��� .5@)2/3(  *0��� ��� 0��� 

�16 �4��* 	)�"� ������ M?�  �4  
������ ���-��� *B.�)" �4 ��#�!"� �  
���'�����&�� �* �� >���)2.( 

B)�?�� )TL=278-475µm ; OD=40-80µm(. .-3 .)�� 
��� 
2'  
����� �-?��" ��5���� �4�

G���� 
�4 �)+ *�-
��.  

• )(E.latus Jörgensen, 1924 : � .���  �����, ����5�� � ������� ���-���  
��	��?  ���-��� �� 
��&� .<��

 *����'��� d���  ����� ����'�� ���-��� .5@)3/4(  *0��� .5@ �� $� *0��� �4�� )�"��  ���� M?� �4

��?��	� ���� ��  *5���� �4 �2��@�� >���)2.(  B)�?��)TL= 320-404 µm ; OD= 67-86 µm.(  

 .-3
2'  $��.�� 
�4 .-� �4�����  0�?�� ��)2010 (5&4* �  �4 ��?#�� B.�-3 �������	5��     

(A2, B1).   

• )E.lusus-undae Entz, 1885( :  �����, 
��-�� ����5��* � 
��	 $������� ���-��� �4 G��' $*  �	��

 
��	� )�"� : *���'�� �4�� X�	�	 $� ����'�� ���-��� �4 3���� :  *�4�� X��	����  
��&� 
@� �6.5@

0��� .5@ G�� �� * ���� � ������ M?� �4.�)" 
��-��  
���? �� �  *�&�	�� ��#�!" K��+      

�� >���)2.( B)�?�� )TL=169-290µm ; OD=38-54µm(.  .-3
2' 
����� �-?��" *�  .�	@�

B.�-3 
2'  $��.���4 ������ .-*  =�����  $#��.�-3��  ��5���� �4 �-?��" �5���� �)+)A1(� * 

 
.� %�� .-3� 0�
2' ()��� (  
�4 G�����5���� �4 )A2( * 
2' ��� 
�4G�.'��*  )&4 �4 .-3
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 ��5���� �-?��" �5���� �)+)C1(* �  *��)" ��.)�� ��� B.�-3 ��� ���.)�� 
��� .-3 
2'  
�4

���5���� �4  �	�� �-
���.  

• )E.macilentus Jörgensen, 1924( :  
?&� K����" *.�7� 
��-��>)	�� *(.  � �)	��  �	� 0��� �4�� ��

 �2��@ �?��	��� ����'�� ���-���* �  *�4�� X�	�	 : �	���  
��� �6.5@
 ) 1/2b2/3( *0��� .5@ ��    

�� >���)2.(   B)�?��)TL=136-329µm ; OD=37-58µm(. .-3 .)�� 
��� 
2'  
�4$��.��* � 

�4  
�4  �	��� B.�-3 ���  ��)" .)��* � )"�  ���.&�� ��5���� �4� m5���� �� K�+ ()�?���. 

• )E.perminutus (Kofoid and Campbell, 1929) Kofoid and Campbell, 1939( :  *.��@

0�+ 
���* �  *�2��@ ��.�&	� K����" 
��	� 0��� $�  
��	� ����'�� ���-����?  ����� m"��� 
��� �  
�8� �)�	 �-

�+�5&�* �� >���)2.( B)�?�� (TL=135-148µm ; OD=29-33µm)* � ����'�� ���-��� .5@        

(16–18 µm).  .-3 ��)" .)�� 
�������� .-� G�	�� �4 
2'  
�4$��.��* �  F�1 �5���� �4

)B2(.  

• )E.pinguis Kofoid and Campbell, 1929( :  ��+� �4 ����5��)2/3( � � ����'�� ���-��� *K���6

 
��	�0��� �� .<�� �& 
'�	 )"�� ������ M?� �4 *�' 05���� �4 G�* �� >���)2(. 

 B)�?��(TL=114-161µm ; OD=30-42µm). B.�-3 3��� 
2'  5&4 G�.'�� 
�4 .)�� 
��� �

�4 ��)"  ��5�����-?��" 
5���� �)+ ��	(B1, C1).  

• )E.tubulosus Ostenfeld, 1899(  :>���  
��-�����-��� �� 
<��	� 
���  �4���� ��1 �������

 �	� ����'��-��� *����'�� ��� 
��	�� .<�� ����'�� ���-��� 
 )2/3 (� * 0��� .5@ ����	 
@.� !*B.�)" � �� >���

)2.( B)�?�� )TL=94-210µm ; OD=23-32µm(.  .-3
2'  
�4 
)" .)�� 
��� 5&4 $��.�� �4 ��

 ��	5����(C1, C2) �  
��� �5���� �4 .)��)A2(.  

� ����� ) Leprotintinnus(  : *����.&	 
���� ����5�� 
��-��� *���	�� ����'�� ���-���  J���.	 )"��

 
������ ������ M?� �4.  
�5&4 )��� Z�� K�� )):  

• )L.bottnicus Norodovist, 1890( :  
��	� 
��	 )�"�� !" [��� > ����'�� ���-��� �4 ��)*���	����    

�� >���)3.(  B)�?�� (TL=90-320µm ; OD= 25-40µm)*  .-3 
2' 
�45&4  �	���  �4 .-�

���<�� �����  0�?�� �4)2011 ( ��)" .)�� 
���* �  �4��5���� �-?��" �5���� �)+ )C1.(  

�  �����)Salpingacantha(  :
��5	� )�)�� 
��-��* )��� K�� ��+�� 0�&�� �4 �����5�� �  
��	� >

 
�� *����'�� ���-��� B�"	�� ������  !"�� ��� � 0��� �&5���?�&�� 
�� �-�4 * 
<�	 �4 K�� 5&4 )��� Z��� 


B����� ���.)���:  
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• )S.unguiculata Brandt, 1906( : 
���� ������ 
��� �  �4 K���6 $��	 $� [�.�� 
��� �)��

*������� G�	���� � >��	�  
�&	� ���-��� �4 D������� �&5���� *����'�� K�� X��	 ��+ )5b8( �����* 

�� >���)3( *B)�?�� )TL=130-290µm ; OD= 11-20µm(.  
.� .-3 ��)" .)�� 
��� ()��� (
2' 

 
�4.��� .-� �4 $��.��  �	� �4)2009 ( 
5���� �4 �)A1(.  

�  �����)Salpingella(  :� >�@. G��� 
��-��  
��	��� 0���� �)�� *
��5	�� D�&	�� $ ���-��� B�"	�

��'��� ��  (.��@ ����5�� X��	 )@ �	����	���* 
��-�� X�	��*  �������* �4 �	��  
����� G��+! ��	��-���� *

�"�)  
��������  *�#4�)�� B����� �4 
<�	Z���� ���'� L�"�� �16 
 ���.)��� B����� �4:  

• )S.acuminata Claparéde and Lachmann, 1858(  : �5 0��� *
���� ������ 
� 
��	�$  
��	 $� >

 )"�� *����'�� ���-��� B�"	��)6b9( � G�	�� 
��� G��+!
��-�* �� >���)3.( 

B)�?�� (TL=200-370µm ; OD=29-47µm).  .-3 � �	� �4��5����  �-?��"� *.)�� 
���  .-3


2'  
�4���<�� ��.�	 .-� �4 G�.'��  ��� �4)2010 ( 
5���� �4 �)B1( � ��)" .)�� 
���  �4

 �5����)C2( .)�� 
���.  

• )S.attenuata Jörgensen, 1924( :  
��	�� M�.+ 0��� *������ 
��5$�4. .�5; )�"� $� $ 
��	� * >

 K�� ������ =�<�� �4 
��-�� $� )�"�)5b7( ������ M?� �4  G��+!.  
'�	� ����'�� ���-��� .-3	�� 

 �2��@�� * >���)3(* B)�?�� (TL=248-433µm ; OD=35-43µm).  ��)" .)�� 
��� ()��� (.� .-3


2'  
�4���<�� ����� .-� �4  �	���  ��� �4)2011  ( �5���� �4)B2(.  

• )S.cuneolata Jörgensen, 1924(  : 
�� 
��-��� 
��5	� G�  
��	� 0����'�� ���-��� *$*�&�7� ��� 

�� >���)3( B)�?�� *)TL=174-186µm ; OD=37-38µm(.  �4 .-3 
�4 ��; .)�� 
���  �	���

 ��)" .)��* � �4 F�1 ��5���� �-?��".   

• )S.deucurtata Jörgensen, 1924(  :������ .�7� *
���� J��&� 0��� .�5;� * 
��	 ���-��� B�"	�� >

� ����'�� ���	��� ��+ 
��*(.�7� ����5�� �� >���)3(. 

 )�?��B (TL= 128-150µm ; OD=16-23µm).  ��)" .)�� 
��� .-3��5���� �4 ()��� (.� )C2( *� 

 F�1
2' 
�4 5��� .-� �4  �	���  0�+ �4)2011.(  

• )S.gracilis Kofoid and Campbell, 1929(  :$� $��	�� M�.+ 0��� *
��5	� K#��	��  .�5; ��+

�	�� $�4.  
��	� *
'�)�� �2��@ > ����'�� ���-��� B�"	��*���	���� �� >���)3(. 

 B)�?�� (TL= 320-434µm ; OD= 31-33µm).  
�+ �4 ��)" .)�� 
��� .-3�5���� �4 ()��� �� 

)C2( 
2'  0�+ �4 ���<�� ��.�	 .-� �4 G�.'�� 
�4)2010(� *  ����� .-3
2'  
�4  �	���

�4 .)�� 
���  ��5����  �-?��" �5���� �)+)B2(.  
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2-  �2�)#)Undellidae( :  

 ����5�� 
��-��(.�.�&�� �� >�5�� 
�� 1'8� *�5�.'�* � )�)�� ���� ������ M?� �4 ��  ����' ���-� $�

*�@)	�� � ���	 �� ����  
5�����.� G�� �� �� .�	�� 
��-�� ! �����,� ��&�� )�"��  ��+ ��)�� X�	�� : �6

 
����� J���.	� .���'< �&5�� X��� )@ 5��� 0��� )�+ �� K���� �'�	�� ��&�� 
�� ��+*  �-���"� �-
�� 
�.��� � 

)"�	  
�#��	�:� B����� �4� � �#4�)��.  

�  �2�)# ��%)Undellinae( : �-�� )"� ���"5&4 � ���.)��� B����� �4:  

�  �����)Amplectella( :  !� 
���� ����5�� K�� ������  !"�� *G��� 
��-�� 
� ���-��� ()	�� ��&��� )

*����'�� >�@) X����� .�5^� .  �� ��&���� ))+)1b4( ����5�:�  !"�� �4* � )"��  �������   !"�� �4 �&��

������ .� ���.+ ����'�� ���-���  
�)�G�?� 
��� ���)� ���	 )@ �� (..  *�#4�)�� B����� �4 )"�� 
<�	 �16 


 �4 Z���� �<2<� L�"�������.)��� B���* � �6:  

• )A.collaria Brandt, 1887( : ����5 ������  يشكل�:�  !"��)3/4(  ��+ X�	�� *K���6 
�5 ��

��	&��.  ���?��)� 
��-�� �� ������ ������  !"�(  ����! 
��� ����.� �6)�)� 
�)� ���	 ��5���� �4 (.* 

�  �����, (.��@ �6��� * 
5�� �� ���.� G�� ����'�� ���-��* �� >���)3.( 

B)�?�� (TL= 107-129µm ; OD= 49-57or 75-103µm). + �4 .)�� 
��� .-3 ()��� ��� 
2'

 
�4 ����� .-� �4 $��.�� 0�+ �4)2010 ( �5���� �4)C1(� *  �4 ����� .-3 
�4 
���  �	���

 
)" .)�� ��	5���� �4 ��)B1, B2(.  

• )A.monocollaria (Laackmann, 1910) Kofoid and Campbell, 1929( :  
�� 
��-�� *G�

 
��� ����5�:� ������  !"�� 
)1/3( &�� ��+ X�	�� *K��5 �� *()��� ����?��  *�62+� �4 M.+� ���	

����'�� ���-��� (.�)�� �?���* �� >���)3( *B)�?�� :)TL= 112-128µm ; OD=54-56µm(.  .-3

 ()��� ���+ �4 ��)" .)�� 
��� 
2' 
�4 �5���� �4 ����� .-� �4 $��.��)B2(.  

• )A.tricollaria (Laackmann, 1910) Balech, 1975( :  
�� 
��-��*G�  *��	��  
��� 
 !"�� 

����5��� ������ )2/3b 3/4(  ��; )	�� *K��5 �����+  �	 
!����!�� �6)�)� .�* � �?��� ����'�� ���-��� 

 
�)�(.. X���  ��+ 
��-�� � ��&�� =2< )@ *������ M?� �4 �?��. �&�� .-3	 �� >���)4( * B)�?��

(TL= 118-120µm ; OD= 55-56µm).  .-3
2'  
�4 �5���� �4 ��)" .)�� 
��� $��.��)C2( *

�  .-3 
2' 
�4��5���� �4  �	��� �-?��"  
)" .)�� ��; .)�� 
��� ��.  
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� ����� )Undella( : ��.� ���� )@ �� ����5�� ()�+ 
��-�� �� � *
���� �5�.'� ��  �4 1'8� M?�

 
�� ���������?��*  �&5���� ��	0��� *����� �� �2��@ ��'�	� >�@. X����� .�5^� . ����'�� ���-���

 
���! 
��� ()�)�� 
�)� �� ���)� �� � 
5�� �� (. *�� 
<�	 �4 L�"�� �16 
��B��� ��+��� ���.)��� ��6:  

• )U.clevei Jörgensen, 1924( :  !"�� *.��@ � 
��-�� ��+��)�)�� ���� �� ����5� 
�  �4 �2��@

 
��-�� ������  !"�� *5�������� 
��� ���! � .�)� ���� �� ������� ��. �  ���� 
�&	� ������� 0��� .5@ ���� �

��	�� ��* �  
�7	� .�	?� Z���� �16*
����� . �� >���)4( *B)�?��: (TL= 60-74µm ; OD= 24-26µm). 

 .-3
2' 	��� 
�4 .-� �4  �5���  0�+ �4)2011 ( ��)" �.)�� 
�����5���� �4 �-?��"  �)+

 ����� �5����)A1(.  

• )U.hyalina Daday, 1887( : � *X��?�� K#!" �4 
���� ����5�� 
��-�� ������  !"�� ���� �� ���� 

 ������5���� ��.�)�  
��	
  ����'�� ���-���l�	�� 
��� )	�	 �� ���#� ����!* �� >���)4(. 

B)�?�� )TL= 170-280µm ; OD= 53-63µm(.  .-3
2' � ����� .-� �4 $��.�� 
�4  .)�� 
���

��5���� �4 ��)" .)�� ��; �-?��"  ����� �5���� �)+)A1(� *  .-3 �����
2'  .-� �4  �	��� 
�4

� 5���()�?��� ��5���� �4 ��)" .)�� 
�� �+ m5����  5&4(A2 ,B2, C2).   

�  �2�)# ��%)Proplectellinae( :  
����" � �� )��� �� �6 5&4:  

� �� ���)Proplectella( :  *.��@���?��  ���	 �� ����! ��1 ����' ���-� $� *(."�� �� (.�.�&�� 
�� �-�

 
�)� 
�)� �� ��*(. !�	�� ��'< ��'�)�� B.�)" �8� � ������� ��	 �&5���� �4 �".�'�� �� .<�� 3�>
��	 .- 

�-�4* �  �)�� 
��	� 0���� ��? .�5^� >�@.� *  *>��5� �� ��&��� )�"� : 
�� L�"�� �16 �� G)12( +�� �� 

 �4��B��� ���.)���� * Z����� B16 �.-3 )@ �-?��" 
2'  5&4 )��� Z�� �)+ $��.�� 
�4

)P.subcaudate( *� J�,� .-3  Z����� B16 �4 ����� 
�4 �	���.  

• )P.angustior Jörgensen, 1924( :  
���� X���� 
��-�� 
�&	 ��+ X�	��0��� B�"	�� D ���-��� *

����'�� K�4  
�)�[��� 
��� ��. ���'< ������� ��	 �&5���� 3���� 
���* �� >���)4.( 

B)�?�� (TL= 50-64µm ; OD= 30-40µm).  .-3 
2' 
�4 �4 .)�� 
��� ����� .-� �4 $��.��

 ��5�����-
��  ����� �5���� �)+)A1(� *  .-3
2'  
�4� G�.'��.)�� 
��  �5���� �4 �)"

 ��)����)C2( ���<�� ��.�	 .-� �4  0�+ ��)2010.(  

• )P.claparedei Entz, 1885(  :� *X���� 
��-��  
�&	 )"��0��� B�"	�� G�?� D ������ M?� �4 *

 
�)� ����'�� ���-��� ������� (.�  
�)�G��' 
��� ��. 0��� ��	 �&5����  >.	 ���'< ���-��� B�"	�� ���"�.)	

*����'��  �� >���)4.( B)�?�� (TL= 57-85µm ; OD= 33-43µm). .-3  
�4 
2' .-� �4 $��.��
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��5���� �4 $#�� 
��� ����� �-
��* �  .-3 �4 
�4�4 ��)" .)�� 
���  �	���  ��5���� �-?��" �)+

 
5���� �<��<�� �)B1(.  

• )P.ellipsoida Kofoid and Campbell, 1924( :  
)�� �5�.'� 
��-��J 
�&	�� * B�"	�� G��' D

�� ���-��� *0��� 
�)� ����'G��' 
��� ���'< 0��� ��	 �&5���� *�� 
��	� * ���"�.)	 >  ����'�� ���-��� B�"	��

������� Z���� ��.�<� K��� Z���� �16 *)P.acuta(  
��� �2��@ M.+� K�  
@� ���-��� �4 ��+��	� 
�)�����* �� >���

)4( *B)�?��  )TL= 55-66µm ; OD= 25-36µm(.  .-3
2'  
�4 �4 ����� .-� �4 $��.��

���5��� *�-?��" � � �4 $#�� 
��� B.�-3 ����� J�,
2' ��)" .)�� 
��� .-3 ��� *��5��  
�4

  �	����4  5&4 �?��.�� �5����)B2(.  

• )P.fastigata Jörgensen, 1924( :  X������ *
��!�	��  
��	� G��' > *0��� )�+�  �4 G	��� .-3�

0��� ��	 �&5���� *����! 
��� ������ M?�  *3���� 
��� ���'<� >���  ��&� �4���?��* �� >���)4.( 

B)�?�� )TL= 64-82µm ; OD= 39-44µm(.  .-3
2'  
�4 �4 .)�� 
��� ����� .-� �4 $��.��

 ��5�� =2<(A2, C1, C2) *�  �4 .-3 
�4���� .)�� 
���  �	 �4 ��)" .)�� ��5���� �-?��"  �)+

 ����� �5����)A1(.  

• )P.globosa Brandt, 1906( : ��� Z���� K)P.fastigata(  
��� 
��.� .<�� K *��  � 2	�� .<�� ()�+ ��

 Z����)P.claparedi (  �  Z����)P.ovata(* �� >���)1.( 

 B)�?�� (TL= 58-70µm ; OD= 33-43µm).  ()��� ���+ �4 .-3
2'  
�4 ����� .-� �4 $��.��

 
)" .)�� 
��� 
5���� �4 �� �)C2( .  

• )P.ostenfeldi Kofoid and Campbell, 1929( :  
��	�> �-��� *G��' 
��� 0��� )�+����'�� �� K�4 

 
�)���* ���� >�)4( *B)�?�� )TL= 50-60µm ; OD= 25-29µm(.  .-3
2'  
�4 �	���  �4

��� ��5� �-?��"J�,�� ��+ ��)" .)�� 
��� .� .-3  
2' 
�4�4 $��.�� .-�  �5���� �4 �����

)C1(  ��)" .)�� 
���.  

• )P.ovata Jörgensen, 1924( :  *X���� *M���4 M�.+�   ����� )"�� ������ M?� �4 X��!


���� �&5�� �4 
��-�� G�	�� ��	 �&5���� ���	 *G	��� ���.+ * ���	 �� (.�)� �?��� ����'�� ���-���

� 
5�0��� ��	 �&5���� *�� �3��,* �� >���)4(* B)�?�� (TL=61-86µm ; OD= 35-45µm).  .-3

 
2' �4  �	��� 
�4 ��5���� �-?��".-3� *J�,�� ��+ ��)" .)�� 
��� 
2'  
�4 
.� G�.'�� (

 �5���� �4 ()���)C1(* �  .-3 F�1� *��)" .)�� 
���
2'  
�4��5���� �4 $��.��              

)A2, B1, C1, C2( .)�� 
���.  
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• )P.pentagona Jörgensen, 1924(  :0��� ��	 �&5����  
�&	�*������ �� ���� 
��-��  �4 M.+�

� G�	���� 
��� D@��	� M.?�� �16  ���"�.)	 ���)��� ����'�� ���-��� B�"	��* �� >���)4.( 

B)�?�� (TL= 44-66µm ; OD= 34-36µm).  .-3
2'  �4  �	��� 
�4��5���� �-?��"* �  )&�

 ��5���� �4 5��� .-� �4 ��?#�� B)�"� ���(A2, B2, C1, C2). �  B.�-3 ���
2'  
�4 G�.'��

� ��)" ��.)��  .�	@���+  ��	5����(B2, C1)*  ���
2'  
�4 $��.�� )&4 ��	5���� �4 $#�� 
��� .-3

(A2, B2) �  �5���� �4 .)�� 
���)C2(  �4 F�1� .-� *������  0� �� 
�B.�-3 
"  
2' K� 
�4

G����.  

• )P.parelonga Kofoid and Campbell, 1929(  :M.+� 
��� �)�� 
��-�� *L���� 
�� K��� )�+ 

K5�� 
��� 
���'�� ���-��� * 
�)� �0��� ��	 �&5���� *(. � �2��@ ���'<  ���"�.)	 G��	* �� >���)4.( 

B)�?�� (TL= 56-76µm ; OD= 29-33µm). .-3� 0�  =���� (.	4 
2' 
:; � ����� .-� �4  �4

()��� �5�� (B1)*  �.)�� 
���.  

• )P.subacuta Cleve, 1901( : X���� 
���� 
�&	� * 
���'�� ���-��� *0��� B�"	�� G��' 
��� D �?��� �

 
�)� �� (. ���	()�+  
)� *���� ���� 
��-��  �� 5���� 
�� M.+� �4K����  �2��@	 �&5���� *0��� ��  ���'<

� *���"�.)	 G��	 �� >���)4( *B)�?�� (TL= 50-60µm ; OD= 21-25µm).  .-3
2'  
�4 $��.��

 5&4 ��	5�� �4 ��)" .)�� 
���(B1, C2)* �  �4 F�1 .-������.  

• )P.subcaudata Jörgensen, 1924( :  
"�� 
�� K� .�7�*(. �  ����� K�4 ����'�� ���-��� !.�	

 ��&�@) ��5�.'�.  ���� 
��-�� ���.+ .<��5���� 
��� )�+* �� >���)5.( 

 B)�?��(TL= 60-94µm ; OD= 26-49µm).  
.� .-3 
)" .)�� 
��� ()��� ( �?��.�� �5���� �4 ��

)B2(* �  F�1 
2' 
�45��� .-� �4  �	���.  

• )P.tenuis Kofoid and Campbell, 1929( :  *
���� X����� ������ J�,� �4 ��.+ 0��� ���� �� *

� � �6 .<��.+ �� ��� *5���� ��+� �4����'�� ���- K�4  
�)� 
�)� K�� �� (.��* �� >���)5.( 

B)�?�� (TL= 63-70µm ; OD= 33-51µm).  .-3
2'  
�4��5���� �4 ��)" .)�� 
��� $��.��  

(B1, C1, C2)* �  .-3
2'  
�4 ��5���� �4 G����(B1, B2, C1, C2) � .)�� 
���  
)" .)��*��  

�  .-3� 0� ���4 
2'� G�.'��  �	���.  

3- �2�)# )Codonellidae( :  

 �+��	� K����� 
��-���� �5�.'� ��; X�.� �� *
���� ��8� ��; ������ 
����  
	� ��� ���� 

�
���� ����5� . )@
��-�� ��+� �4 )"��  
�@*�  
�)� ����'�� ���-��� 
�)� �� (.� G��� .�, 
��-�� *��  ()�+!�	�� 

���K��+ ���	 ���' �&��� ��#�!" ��+ K#��	 
#����� �@�� �+ ��!��� �����.	.  
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<�	 �4 ������� B16 �� B��� .���� 
�����.� ���.)��� L��"� �<2<�:(Codonaria), (Codonella), 

(Tintinnopsis).  

�  �����)Codonaria(  : 
�� K� .��@ 
."�� *( 
�&�� �&5�� .��� !�	���$� \�	�� 0��� *  G��� .�5; )�"�

K��� . 
�&	 )"��� D  
�&�� ��� [���  ����� ����?��� .�&��� ��#�!"� �57� .�)"��. K+���� Y�?	  �4

��)	?��� B����� 5&4.  �� 
)5&4 )��� Z�� K�� ) ���.)��� ��6��� �4 �6:  

• )C.cistellula Fol, 1884( :  
��	 *.��� 
 �
�&��)1/3( K���6 
�5 �� * 
4�� K� 
�� � *0��� )�+ �4����?�� 

 �4 ���.+G�	�����?��� ����'�� ���-��� *   
�)�(.* �� >���)5.( 

B)�?�� (TL= 90-125µm ; OD= 45-63µm). .-3  
��� �16Z� 
2'  
�4 
5���� �4  �	��� �)C1(     * 

� 
2'  
�4 �5���� �4 G�.'��)B2(* � 
2'  
�4 �5���� �4 $��.��)A2(* �  �4 B.�-3 ���

��5����  

�� ��)" .)��.  

�  �����)Codonella(  :� .��@ M�.+*  
�&	 )"��D [��� K���6 �4 ��	���� ��	&5�� ��; K��&� *

���?��  
��.� 
����� ��; �� G��� .�, 
��-�� .�)" *
���� �  ��#�!"� ��5��&���.   L�"�� �16 
<�	

 Z���� ���'� ��.	��
2' �� �-?��"  �6.�-3�4 )��� Z�� �)+  �	��� 
�4.  

• )C.amphrella Biedermann, 1893(  : 
��-���&��� ��#�!"� ��5�* �  �� 
�& �!"� �<2< ��; 0 �6 

 
�&�� ����?��� �  
��������'�� ���-��� �4 �&� K�.  
��	 �
�&���� )1/5b1/7( 0�?�� 
�5�� �� 
��-�� *�� >���

)5( *B)�?�� ) TL= 77-100µm ; OD= 33-49µm(. .-3 Z���� �16  5&4
2'  
�4  �	��� � 
���

 ��5���� �4 ��)" .)��(A2, B1, B2, C2).  

• )C.apicata Kofoid and Campbell, 1929(  : 
�&�� �'�	�� � 
��		 0<����'�� ���-��� *0��� B�"	�� > K� 

 
�)�(.  
�)� ���� ��G�?� 
�.  ������� %.�	 B.�)" ��+ J�&<* �� >���)5(. 

B)�?�� (TL= 52-94µm ; OD= 30-53µm). .-3  Z���� �16
2'  
�4 �4 ��)" .)�� 
���  �	���

��5���� �-?��"� * .-3  ����� 
2'  
�4 ��)" .)�� 
��� G�.'�� �5���� �4)C1(.  

• )C.aspera Kofoid and Campbell, 1929 ( : ���?��  ����5	��  
��	 *���� .-3� K�      �
�&��

)1/5b1/4  (�� K��5 �� *0�? 
�� K4���J���"�� ���	�� �4�* �� >���)5.( 

B)�?�� (TL= 88-92µm ; OD= 55-64µm).  5&4 .-3
2'  
�4 .)�� 
��� 5��� .-� �4  �	���

 ��)"  ��	5���� �4(B1, C1).  

• )C.galea Haeckel, 1873(  : �	 
�� 
 �
�&��)1/4 (0�?�� K��5 ��.  
��	� ������� �&5����� �?  .�5; ��1

G���. �'�� ���-��� 
�)� ���� (. >�@) J)� ��1 �������* �� >���)5.( 
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B)�?�� (TL= 54-120µm ; OD= 40-76µm). ��5���� �4 ��)" .)�� 
��� � �	� .-3          

(A2, B1, B2)* �  
.� .-3 ��)" .)�� 
��� ()��� ( 
2'�
5���� �4 ���<�� ��.�	 .-� �4 G�.'�� 
�4 

)B2.(  

• )C.nationalis Brandt, 1906(  : 
�&��� �� �����5�  
��	�G��' 
��� �? * 
�� �-4����4� .���?��  �����,

���.�* �� >���)5( *B)�?�� (TL= 73-117µm ; OD= 42-80µm).  .-3
2'  
�4$��.��   5&4

 ��	��.&�� ��	5���� �4 ��)" .)�� 
�����  m5����(A1, C1). ��&� �+ ).���  �4 B.�-3 0)?� K��" Z����

 
�4 �	���. 

�  �����)Tintinnopsis( :   
�7	� 
���� K� *(.!�	��  5�5' K� *K���6 .�)" ��+ �&�	�� ��#�!" )�"��

*������� ���-��� �4 �����, ������ ���	 ����'�� ���-��� �&�7� �����, .�)�"�  ��)	?��� B����� �4 ����� 
���

��#5����. 

 90�  L�"�� �16)26( +��*�� �  O)?�  L�"�� �4 ����)-�� �4 �2�<�	 .<���B��� .���� ���.)��� ��.���� .

 .-3
����� �4 L�"�� �16 �-?��"* K� ���, .<��� $��.�� 
�4 ���* =��  90	  )�)�	)23( +�� ��  K��


2' .�?� G�.'�� 
�4 K��� $��.�� 
�4  
0< Z���� � Z���� �?��� G���� 
�4  ��.�'� 
�4  �	���

5&4 ��+���.  M.?	�� �	8� ���4 Z����� F�	:  

• )T.beroidea Stein, 1867( :   O)?�  �� Z����� .<��)�"� �� � (.5��* )&4 )"� 4 �)30(  
�� �� ���+

)72( � ���+ � �".))�"�  �6.)@)41.66(.  Z���� �16 ���� ��: 

K�"� ����'�� K	��-� *
���� ����5�� *�� ��+�� .�7�  
�)� 
�)� �� (.��. >�5 )"��  )�+ ������ 5�5' ��

 0��� �&5�������� M?� �4* �� >���)5(*  B)�?��(TL= 34-100µm ; OD= 18-36µm).  �  )�	?	

 B����� (.�.� �".) ��+ .��� )� ��; K���6 )�?��(Marshall, 1969) . "�)  �4 Z���� �16��5���� �-?��" 


2'  
�4$��.��* � 5��� ��� �-�4 ��.�� .-� �4���.  ��� � �4 ���� )"��5���� �-?��" 
2'  
�4

G�.'����5���� J�,� �4 ��
)" ��.)�� ��� B)�"� �� 9:; ** �  
2' ��)" .)�� 
��� )"� 
�4 �4  �	���

 ��5���� �-?��"����� �5���� �)+ (A1) . 
�� �4 �4 
� 0�4 G���� ��
 
"�  9:;  ��	5�� �4(A1, B2) 

.)�� 
���.  

• )T.rotundata Jörgensen, 1899( : )"�  �4)24(  
�� ��)72(  
�+ �".)� ��)�"� )33.3(.  ��

Z���� �16 ����: 

� 
���� ����5� 
��.� G�� ����' ���-� K�K���6 *�  �� 
57����� ����� �&��� ��#�!"� �* �� >���)6.(  

B)�?�� (TL= 45-91µm ; OD= 24-47µm).   .-3
2'  
�4 ��5���� �4 $��.�� �-?��" �)+

 ����� �5����(A1)* �  ��5�� =2< �4 )�"��� $#�� ���(A2, B1, B2)  �4����� .-� .�  .-3
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 .)�� 
���
2' 
�4  ��5���� �4 G����(A1, B1, B2, C1)� * 
2'  
�4 �4 )"� G�.'��

��5���� �-?��" �)+ �5���� )A1(* �  ��	5���� �4 ��?#�� ���(B2, C2) 
���� .-� �4  0�?�� ��

)2010.( � .-3� 0� Z���� �16  
2' 
�4 �	���.  

• )T.nudicauda Paulmier, 1995(  :���5�� 
��-�� 
��	� � ����'�� ���-��� B�"	�� >�&���� �-	�	 �	�� 

 *()�)��� ��� *�&��� ��#�!"� �57� �6 ()�)���� �&����� ���	 
��@ 
��� (�57� �� ��.�+ ��#�!"���.  

 .�	?� ��+���� K����)T.cylindrical( � )T.radix( ���� K� J��.	�� �4 ����� 
��� G�	' � 
�� �&����

�  ����'�� ���-���()�)���* �� >���)6.( 

B)�?�� (TL= 130-190µm ; OD= 27-28µm; Pedicel= 44-46µm).  !�	�� B.�-3� 
2'  
�4

G�.'�� 5&4 � � 
���� X.-� �4 ��)�)�	  
��� ��.�	 0�?�� ��)2010(* =�� � ��.�!, ���  
��� 
2' ��.5

 
�4 ��5���� �4 
���� .-�(B1, B2, C2) �  ��	5���� �4 ��?#��(A1, A2)*  �5���� �4 ���(C1) 

B)�"� ���4  ��.)�� �-�4 .
��� ��.�	 .-� �4� B)�"� ���  02�; \.� �	5�� �4 ��.)��(A1, A2) �  ��.)��

��5���� �@�� �4 ��)".  

.�	?� +�� .�	?� Z���� �16 �� <�)� ��  90	 =��  0�?�� �4 K��"�	1995 )Paulmier, 1995 (����.��� B����� �4* 

� 3��� K��� ��(.�  �4 ����� B��� .����
���� .-� �4 ���������* �  )"��4�-  �4��#5���� B�����* �  
���

 ()�?��� ��5����� B����� �4 ��)" �.)��)Abboud-Abi Saab, 2008.(  

• )Tintinnopsis.sp. (:  
."�� 
�� K� ����5�� ( ��+��	� .<�� ����  5�� �4���?�� ����'�� ���-��� * 
�!�() 

�����@ �&��� )J�7	 )@.( � K��J�&	�� .�<� � 
�5�� �4 0��� .5@ �4* �� >���)6.(  

B)�?�� :)TL= 104-120µm; OD= 55-60µm; pedicel length= 20-34µm ( .��� Z���� �16 

� ��.5��
2'  
�4G����  ��)�)�	  !��	 .-� �4�  �5���� �6 5&4 ()��� �5�� �4)A1(*  9:;  
�� K ���

 ��.)��  ()�?��� �-	.�3� �4)A2(* ��5���� �@�� �4 ��	'� ��� �4.  .-3� 0�
2'  ���4� $��.��   �	���

 .-3 
�
2'  
�4
���� .-� �4 G�.'��  0�+ ��)2010 (��5���� �4 �-?��"*  )�"��� $#�� ����

 �5���� �4)B2(.  

 
�;  �� 0� ).��� �16 9�� .�, K��� Z���� %�	�� �	� G )�"����� ������	�� [�	����� �����?��  �4 ()�	?���

� *��	��.)  
�; 0	 ��5&4 K	3�2�  �4 B��� .������������� Z���� 
�-"� L�"�* �  K����	 �4 L�	�� �� ����

 Z����� $�)T.lata, T.turbo, T.meunier, T.vasculum, T.strigosa( )"� *Z���� �16 �4  B��� .����

�4 ��������� (.	��� ()	���� � ��.�!� .-� ���  .-����<�� ��.�	* �  �4 ��.�!, ��� .-�� ��.�!�  
��' �

 
��5��� B����� �4�* �  .�	?� �6 �4 �?#���� Z����� �� B��� .������������� )Abboud-Abi Saab, 2008.(  

�  L�"�� Z���� ��)Tintinnopsis( ��� �	�� .�1� $��.�� 
�4 �4 ��?#�� �6)�"�:  
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• )T.campanula Ehrenberg, 1840( :  L."�� 
�� 1'8� 0�?�� B.-3�� 
��-���"1����� *�  
��	� !

� l�	���� 0����  
��	���� $  ����@ �&��������'�� ���-��� �4 .���?��  
��		 .�)" *X�����  !"�� B�"	�� ���"�.)	 $

� 
��-���&����� ��#�!"��� �57 .�� �4 ��&�� 5�5' ��+ X��� )@� *������� �&5�� �&����� J�7	 )@* 

�� >���)6(* B)�?�� (TL= 110-200µm; OD= 78-150µm).  �4 ��?#�� B.�-3 ��� 
�4$��.��*     

 � ��5���� �4 ����� .-� G�	�� �4 ���'.(A1, A2, B1, B2) �  0� �	5�� �4 )�"��� .)�� ���

 .��5��(C1, C2) . 
.�	��  ���)� �	� X� ��.�!� .-� ���-� �	� B.�-3 
�4 �4 5&4 .)�� 
��� G����

 �5����)B2( �  
��� ��	'����4 .�-� �4 �� � G�.'��  �	���.  

• )T.cylindrica Daday, 1887(  :� 
��5	� 
��-��  �)��� ������  !"��K� �� ������5�  
�������� 
  

)75b80 %( 0�?�� 
�5�� �� . 
��		 ����'�� ���-���B�"	�� > ����@ ���	� �)�	 �	�� �&����� . 
��-�� .�)"

� ���' �&��� ��#�!"� �57� ���' �4 �&������ 
��-�� �� ���'��  !"��* �� >���)6.( 

B)�?�� )TL= 120-240µm ; OD= 37-45µm(.  �4 )�"��� $#�� ��� .-���5���� �4 �����       

(A2, B1, B2) . ��	'�
2'  
�4� G����  .-3� )�+
2'  
�4� .)�� 
���  �	���  �4 ��)" .)��

 ��5����(A2, B1, B2, C1).  

• )T.compressa Daday, 1887( : )� .�7� 
� 
�&	 �� D��'�� )�"� $� .
��-�� G�	�� >�4 D 

 ����.&	.  � ())?	� 
���8� .-3�* �� >���)6( *B)�?�� (TL= 47-90µm; OD= 37-75µm). 

!�	�� ��5���� �4 B.�-3�  �-?��"
2'  
�4 ��)" .)�� �� .)�� 
��� ��� G�.'�� * 
��� .-3 F�1�

 0�+
2'  
�4��5���� �4 $��.��  �-?��" �5���� �4 )�"��� $#�� ��� K��� ��)" .)�� �� .)�� 
���

)B1 (����� .-� G�	�� �4.  

• )T.radix Imhof, 1886(  :� 
��5� ����5� *
��-�� �� ������  !"�� �4 ���'  
��	� ���"�.)	 >

 �&����� B�"	����-4.5 �4 ���	�� ���	 �����, �	� . 
��� )	�	�� �2��@ ����� 
��� �-	��)� �4 �&* �� >���)6.( 

B)�?�� )TL= 182-524µm; OD= 30-53µm(. .-3  
2' 
�4 ���<�� ����� .-� �4  �	��� ��

 0�+)2011( ��5���� �4 �-?��"*  �5���� �4 )�"��� $#�� ����)A2(  
���K ���  .)�� ��  ��)" .)�� ��  �4

��5���� �@�� .�4��;  ��;.-3 F�1  
2' ��)" .)�� 
��� 
�4 .��� .-� �4 $��.�� 0�?�� �4)2009 (

 ��5���� �4(A1, A2, B2)* �  ()��� (.� .-3 �4 ��)" .)�� 
��� 
�4 G�.'�� .-� �4
��� ��.�	 

0�?�� �� )2010 ( �5���� �4)A1(.  

�  
�����6� 
@� ����4 Z����� �@�� �* �  �6.�1��	H��:  
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• )T.acuminata Daday, 1887(  : 
�&	� �������� .�'�� $�.�� �4 D  
���'�� ���-��� *
��-�� 
�)� ���*   

�� >���)6(* �?��B) ) TL= 54-78µm; OD= 18-21µm ( . .-3
2'  
�4 $��.�� ��+ .)�� 
���

 J�,�� ��5���� �4 �-?��" ].� �	5�� �)+02�; (A1, A2).  

• )T.amphora Kofoid and Campbell, 1929(  :�� .5@ *
���� ��!7� ���-��� .5@ �� .7�� 0�

 *����'��B)�?�� )TL= 130-160µm; OD= 21-32µm(.  .-3 Z���� �16 
.� �5���� �4 ()��� ((B1) 

 �4 .-� .��� 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.baltica Brandt, 1896(  :� .�7�  0���$��� *���?��  
5��� �2��@ ��  ���-������)� ����'��* �� >���

)6( *B)�?��: (TL= 42-110µm; OD= 30-50µm).  �5���� �4 ()��� (.� .-3(B1)  �4 .-� 
����

 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.bultschli Daday, 1887(  :� 
��	� ����5� 0���� !�� �	� 
�$ 
�)� ����'�� ���-��� *� (. : �&��� X��	* 

�� >���)7.( B)�?�� (TL= 80-144µm; OD= 66-92µm).  �5���� �4 ()��� (.� .-3(A2)  �4 .-�

 ����� 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.cincta Claparéde and Lachmann, 1858( : �� ����5� $
��	� 0���  *G��' 
��� ���-���

 
�)� ����'��[��� 
��� ��* �� >���)7(* )�?�� BTL= 104-147µm; OD= 35-60µm)(.  
.� .-3 (

 �5���� �4 ()���(A2)  �4 .-� .��� ��)" .)�� 
���.  

• )T.cythus Daday, 1887( : � �� �5�.'�� 
��-�� �� ������ G���� �4 ����5�  ����'�� ���-���

 
�)� Z���� �+ G�	'� *G��' 
��� $��	� 0��� *(.)T.bulschli(  
�8� K�4  
��	 
@� ��?* �  Z���� �+ G�	'�

)T.cincta(  ��.��)	 .<��� ����'�� K	��-��* �� >���)7( *B)�?�� (TL= 100-196µm; OD= 30-87µm). 

 �4 .-3 .-� ��	5���� �4 .���(A1, B1)  
)" .)�� 
��� ��. 

• )T.everta Kofoid and Campbell, 1929( :  Z���� K���)T.cyathus(  
��� ���-��� *.�@� ()�+ K

 
�)� ����'��� (. 	 
����� 5�5' )"�
��-�� �4 ��#.� �* �� >���)7.( 

B)�?�� :(TL= 65-150µm; OD= 65-122µm). .-3  �4 .-� �4 .��� ��	5����(B1, C1)* �  �4

 .-� �4 ����� �5����(C2) * B)�"� ��� 
)" ��.)�� ��.  

• )T.fennica Kofoid and Campbell, 1929( : � 
��	� ����.&	 ����5�  !"�� �4 >)1/3b2/3(  ������

*03	�� .�, X����� .�5^� *(.��&�� �&����� B�"	�� 
��-�� �� (.<��	� �&�@) ��#�!" 
��-�� �57	*   

�� >���)7( *B)�?��  )TL= 120-150µm; OD= 40-60µm(.  .-3 �4 .-���5���� �4 .���   

(B1, C1, C2)  
)" .)�� 
��� ��* �  �4 .-3 .-� �5���� �4 �����(B2)  �4 )"� ��� *$#�� 
��� 5&4

 �5���� �4 ��.�!� ���-�(C1)  5&4 
)" .)�� 
��� ��.  
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• )T.fimbriata Meunier, 1919( :  .�7�� ���?��  
�)� 
�&	 )�"� $� (.D )D��'�� (��@ 0��� *��@. 


 
��	�� 
�)� ����'�� ���-��� *$��* �� >���)7(* B)�?�� (TL= 68-75µm; OD= 53-55µm).  
.� .-3 (

 �5���� �4 ()���(B1)  �4 .-� ����� 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.karajacensis Brandt, 1896( : �� ����5�  
�)� ����'�� ���-���� (.  ������ M?� �4 ���� 0���

 
��	�? �� G��' 
��� *
��-�� �@�� �+ �  ������  !"�����?��  ��?��� ����� �)��  �2��@. ����� 5�5'�� 
�� ��#.� �

0��� ��	 �&5���� �4. �  Z���� �� .�@� �6)T.tubulosa(* �� >���)7.( 

B)�?�� (TL= 75-172µm; OD= 35-60µm).  .-3
2'  
�4�4 $��.��  ��5���� �-?��" �)+

 ����<�� �5����(A2)*  
)" ��.)�� �� ��.)�� B)�"� ���� ��* � .-3  ����� 
2'  
�4 �4 
���� .-� �4 G�.'��

 �5����(A2)  
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.lata Meunier, 1910( :  � .��@  
�)� ����'�� ���-��� 
��� ��� X�@  
��	� ��+� )�+ G��' 
��� $

���-��� B16* �� >���)7(* B)�?�� (TL= 62-70µm; OD= 38-42µm). -3
2' .  
�4 �4 $��.��

 ��	5����(A1, A2)   
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.levigata Kofoid and Campbell, 1929( : � 
�!� .��@ ����5�� ���	� �&���� )  �� .7�� �6

 Z����)T.cylindrica(* �  Z����)T.fnnica(* �� >���)7(* B)�?�� (TL= 42-70µm; OD= 18-25µm).  

 .-3 �4 .-� ��5���� �4 �����(B1, B2, C2)  
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.lobiancoi Daday, 1887(  :� 
�)� ()�+ ����'�� ���-��� *
��5 ����5�(.* �  ������ M?� �4 ���

G��' 
��� ���)� ���	 .� � ����� ��?��� K	��-� �4  ���� M?�* �� >���)7.( 

B)�?�� )TL= 93-409µm; OD= 36-62µm(.  .-3 �4 .-� ��	5���� �4 �����(A2, B1)  
���

� .)��  ��	5���� �4(C1, C2) � *��)" .)�� 
���  �5���� �4 )"�(B2) ���<�� ��.�	 �4  0�?�� �4

)2010 ( 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.minuta Wailes, 1925( : �� ����5�� *��)" .�7  
�)� ����'�� K	��-�(.* �� >���)7.( 

B)�?�� )TL= 25-45µm; OD= 11-15µm( . 
.� .-3 �5���� �4 5&4 ()��� ((B1)  �4 .-� .���

 
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.sacculus Brandt, 1896( : �� .��@ ����5�  
�)� ����'�� ���-���� (. � .7�� �&����� ��#�!"�� 

 �� (.4� 
@� )�+ �	�� Z����)T.rotundata(* �� >���)8(. 

 B)�?�� (TL= 60-105µm; OD= 44-58µm).  .-3� 
.� ����� �5���� �4 5&4 ()��� ((A1)  �4 .-�

 .��� 
)" .)�� 
��� ��.  
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• )T.strigosa Meunier, 1919( : � 
��	� ����5�� ����'�� ���-��� �4 >  ���.+ �&���� �-	��� 

(.��@* ) >���8( *B)�?��: (TL= 55-85µm; OD= 29-40µm).  .-3
2' � 
�4 �4 $��.�

��5���� (A1, A2, B1, C1) J�,�� ��+ .)�� 
���.  

• )T.tubulosa Levander, 1900(  :� $� 
���� ����5� )�"� 
��	 $ 
�)��� ����'�� ���-��� �4 G��'(.* 

�� >���)8(* )�?�� B)TL= 125-450µm; OD= 40-49µm(.  
2' .-3 
�4 ��	5���� �4 $��.��

(A2, B1)  
)" .)�� 
��� ��.  

• )T.ventricosoides Meunier, 1910( :  �4 M.+� 
��-�� ����5��K �  
��	� G��' 
��� >

�<� ����'�� ���-��� *0��� B�"	�� B�"	��< 
� Z���� ��.�<� K���� *
���� �)Stenosemella ventricosa(*  
��� K

 
�&�� ��; .&	�� 
���� ��4�* �� >���)8(* B)�?�� )TL= 64-105µm; OD= 43-75µm(.  ()��� (.� .-3

 ����� �5���� �4 5&4(A1) �4  ��.�!� .-� ���-� 0�?�� �4)2009 ( 
)" .)�� 
��� ��.  

4-  �2�)#)Codonellopsidae(:  

 
�&� 
��-������@ ��; ����� 
��� 0 :���?�� � (.�)��� �4����� ��&��. ���?��  
�)� *(.��@ 
�)� �� (. ��� 

)@  .�)" *�&��� X��	���?�� ���� �� �&��� ��#�!"� �57� F��� .-3��� . ��� �4 *�&�7� ����'�� ���-���

 
�&�� ���	 ������� M?� �4 �&�@.  � �-�� ��� *�2��@ �'�	�� �)�	X��	 ��+ ��&�� J���.	 . �-+���� $��"

��.�� . ��	���4 ��	 ��; ������� B16 0�&	 :)Codonellopsinae(  �)Stenosemellinae(.  

�  �2�)# ��%)Codonellopsinae(:  

�� �:�5 .<�� �6)�+ ��&�� L�"�� ��@ )Stenosemellinae(* �  14��� ��+ ���	�� ���	)J�&< .(� 

�6)�+ )�"��� �4��8� �&�����.  

 
<�	 �4 )��� L�"� �+��"��� B16 ��B��� .���� � ���.)��� ��.����  �6)Codonellopsis(  X1��

 B.�)� 90� Z���� ���' :  

 (C.americana) , (C.bulbutus), (C.ecaudata), (C.morchella), (C.orthoceras).  

�  �����)Codonellopsis( :   

 
�&� 
��-�� 
�&�� ��; [��� 
��� 0 ����?��� . 
�� ���	 ��&��� �4�  �� >������?��� * 5� �����,*�-�� 
� 

��&�� J���.	 ()+ �� ������ 5�5' �-��+ .���?��  ������ �� (.�)�����'�� ���-��� X��	 )@  �&��� ��+ �	��

 G��"	 �+ ������ ���	���?�� 
��-�� .�)"� )�)�� .�  ���	 ����������?�� �&����� ��#�!"��� (�57�. )"�� 

��)	?��� B����� �4 ����� 
��� L�"�� �16 . �� q"K�� 
 ���.)��� B����� �4 ����	�� Z�����:  
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• )C.morchella Cleve, 1900(  : �� )? .<��� Z���� ��)�"�  *K��" Z���� ��� �� �4 .-3 =��)35( 

� =���� (.	4 
��� 
2' ���+  �".)�)�"�  �7��)48.61(. ������� K	��� �� : 
�&�� �� .�@� ����?��� * 

���?��  
�)� 
����� �� (. 
�)� �� ��� )�� .�, 
�� �&��� ��+ X�	�	 :� *  �� �6 
57 (� ����. ��#�!"�

�&���* �� >���)8(. B)�?�� )TL= 80-96µm; OD= 36-37µm; Length of collar= 20-30µm; 

length of bowl= 66-80µm(. 

 .-3� m5���� �� ���.&�� ��5���� �4 Z���� �16 �+ ()�?���K � 
����� �4 �-?��" *
2'4  
�4 $��.��

 ��5���� �4 .)�� 
��� .-3(A2, B1, C1, C2)* �  B.�-3 $��	
2'  
�4��5���� �4 G���� 

)A1, A2, B1, B2( .)�� 
���*  �5���� �4 )�"��� $#�� ��� K���)B2 ( ���)� �4 
�4 G���� X�  �4

��.�!� .-� ���-�  0�?�� �4)2009(� * 
2'  
�4 
"� G�.'���4 B)�"� 
 ��5���� �-?��"*  
���

� *�-�3?� �4 ��)" .)��  �-3 $��	 � �	� B. �4 ��5����  *�-?��"�-�3?� �4 .)�� 
���*  
��� ��?#�� ��� K

5��� .-� �4 02�; ].� �	5�� �4  0�?�� �4)2011(.  

 
�;  Z���� �16  �� 
������ � )C.schabi( *)Kofoid and Campbell,1929; Balech,1959; Paulmier,1997(.  

 
���� Z����� �@�� � L�" )Codonellopsis(  �6.�-3 ���4 �2��@  =���� (.	4 
2'�  ��.)�� ��; .)�� �6)�"�

 ��)".  

• )C.americana Kofoid and Campbell, 1929( :  
�&�� �� 
�5� ����?��  ���-�� .�@� ���	 )@ *

���?��  
�)� 
����� �� (.� � � G�	���� ��	 M.+� ���	 7� �6*F��� 
��� �&����� ��#�!"��� (�5 

��>���)8( *B)�?�� )TL= 76-112µm; OD= 35-52µm(.  .-3
2'  
�4 �4 .)�� 
��� $��.��

��5���� (B1, B2, C1)* �  
2' 
�4 02�; ].� �&5�� �	5�� �4 G����(A1, A2).  

• )C.bulbutus Meunier, 1919(  : �� .�@� ��&�����?��� * ���?��  
�)�*����'�� �-	��-� �4 ��    

�� >���)8(* B)�?�� )TL= 52-64µm; OD= 30µm(. 5&4 ��	��+ �4 .-3  ��	5���� �4(C1, C2) 

 ��	?��	��.��5�� 0� �&5���* �  ���)� �4 F�1 
�4G����.  

• )C.ecaudata Brandt, 1906( :  
�&�� �� �2��@ 
�5� ����?��* � �6� �� X��	 �����5�)11 ( ��;)13( 

� *������ 5�5' ���?��  
����� ��#�!"��� (�57�*�&����� � �� >���)8.( 

B)�?�� (TL= 95-110µm; OD= 35-47µm).  �4 .-3 .-���5���� �4 5&4 ��.�!�               

(A1, A2, B1, C2) �-�3?� �4 ��)" .)�� 
���.  

• )C.orthoceras Haeckel, 1873( :  
�&�� 
�7	� �
�5�� �4 (.* �  �6 ��+��	� .<�� 0��� )�+ *���?�� 

�� ���.� �� ��������&�� 
��� )�+ >�+ )�"� $� 
�� .���'�� ���-��� X�	�	 
.�7	� ����� �&��� ��+ � (
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*
�5�� ) >���8( *B)�?�� :(TL= 167-250µm; OD= 54-62µm).  �4 .-3 
�)�@ X)�� �	5��

(B1, B2)  
��� ����� .-� �4 0�?�� �4)2010(* �  ��	5���� �4(A1, C1)  5��� .-� �4 0�?�� �4

)2011(  
)" .)�� 
��� ��.  

�  �2�)# ��%)Stenosemellinae(:  

  .�)"���?�� ���' ��#�!"� 
��� 
��� �57�* �  �6 
�@ ��?	 ����� K	.  J�&< X��	 : (.�	'� ��&��

� >��	� 0���.  �4 �+��"��� B16 ��<�	�B��  .���� )��� L�"� ���.)��� ��.����)Stenosemella(.  

� ����� )Stenosemella( :  .��@� � *M�.+  �� >��� ���#�) 0������?�� *���?�� � ������  ��&��

�&����� )�"� : *(.��@ *�&����� ��#�!"��� G�<� 
��� �57� 
��-�� .�)".  �� 
"Z���� �?�.� K�� 
  �4

���.)��� ��6���: )S.avelana( � )S.nivalis( � )S.steine( � )S.ventricosa(.  

• )S.steini Jörgensen, 1912( : ���?��  
�)��-��� �4 ������'�� ��� *  �4 $��� ���	 �65���- )"�� *

D�&	 ) ��<�� (G��' $��	� )�"� $� *0��� B�"	�� )�+ ��&�� 
��� .���?�� � �&��� ��#�!"� (�57�  ��&��

� �4��� .�, 6�&����� ��#�!"��� ����� (�57� �* �� >���)8(. 

B)�?�� :(TL= 50-95µm; OD= 30-59µm) . )?�  .<��� Z���� ��#4 �� (.5����"*K  �4 .-3 =��

)14(  �".)� =���� (.	4 
2' ���+)�"�  �7��)19.44(� *  ���.&�� ��5���� �4 .-3�� m5���� � 

K�+ ()�?���� *  
"�
����� �4 B.��� 
 �-?��" * �	��� 
�4 �)+ B.�-3 ��� ���  �� ��.)�� 0�+ 
���

 ��)" ��.)��4 *
2'  
�4 ��5���� �4 .-3 $��.��(A2, B1, B2, C1)� *  
2' 
�4�4 .-3 G���� 

��5���� �-?��"  ��)���� �5���� �)+(C2)� * 
2'  
�4 ��5���� �4 )"� G�.'��(A1, B1, C2)* 

� 5&4 
���� .-� �4 F�1.  

 
�� �2��@ �6.�-3 ���4 Z����� �@�� � ����� 
2' � J�,�� ��+ ��)" .)�� 
���.  

• )S.avelana Meunier, 1919( :  � .�7� X���� ���?��  M.+� ���	�-��	�� 
��� )�+*    

�� >���)8( *B)�?�� (TL= 38-43µm; OD= 17-18µm).  02�; ].� �&5�� �4 5&4 )"�(A1, A2) 

 
2' 
�4G����.  

• )S.nivalis Meunier, 1910( : ���?��  (.�7�� �-�� ��+�� G���� �4 M.+� ���	* �� >���)9.( 

B)�?�� )TL= 32-58µm; OD= 16-21µm(.  .-3
2'  
�4 ��	5���� �4 $��.��(B1, C2)* �  .-3

 ���� �5���� �4 
���� .-� �4(A2).  
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• )S.ventricosa Claparéde and Lachmann, 1858( : ���?��  
��� �� � �)	�� >)	�	 (.�)	��

��	���- *(.�)��� ����'�� ���-��� B�"	�� �� >���)9(* B)�?�� :(TL= 60-110µm; OD= 35-39µm). 

 �5���� �4 5&4 ()��� (.� .-3(B1) ��.�!� .-� ���)� �4.  

5-  �2�)#Coxliellidae :  

 � 
���� ���.� �� �������X��	 �-����� ��+  �� 
��� 
��� �-��+ �����!�� �4���� �5�.��-��  !" �4 . 

 
��� 0�����3	�� ��+�� K	4��� � . :)"�� 
��-��  
�@ 
:; � )�+  L�"��)Metacylis(.  �� �&�7� ����'�� ���-���

���	��.  X��� : ��+ 
��-��� ��	�	� ��#�!" �&���.  

 �� �	�� Z����� �)"  ������� B16 ����	���4 ��	 ��; ��	�� ���.)��� B����� �4:  

�  �2�)# ��%)Coxliellinae( :  

  X��	 ��+ �&�7��� ����'�� ���-��� �	� ()	�� �����!�� �4���� �5�.��	�� ���	�� ���	  �������.  

 
�� L�"�� �+��"��� B16 �)Coxliella(  
<�	 X1��Z���� �?�.8� 
  �4 B��� .���� ��.�������.)���* �6 :

(C.ampla), (C.intermedia), (C.laciniosa), (C.meunieri). -3 ��� � Z����� B16 . �2��@  (.	4 
2'

=����:  

• )C.laciniosa Brandt, 1907( :  X��	 �� ���)� ����'�� ���-��� *J���� 
�� 1'8� .��@ G��� 
��-��

(.��@ �&��� .�� 
������� �5�.��	'� �� .'H ).4 ��* �� >���)9.( 

B)�?�� (TL= 75-140µm; OD= 50-91µm).  ���!.�� Z���� K��" �  �4 .-3)8(  .	4 
2' ����+( 

� *=����  )&� ���5���� �4 ����� .-� �4 )" �-?��"  ����� �5���� �)+(A1)* �  ��.)�� B)�"� ��� .

 ��	'� 
2'
�4 � G����  .-3
2'  
�4� ��.�	 .-� �4 G�.'�����<�  �4 ��)" .)�� 
���

��	5���� (B1, C1) 
0< * )��� �5�� �4 )"�( 5&4C2) ( 
2'  
�4  �	����4 5��� .-�  .)�� 
���

 
)" �� .  

 Z������6.�-3 ��� ��@����  ��.)�� 
)" ��:  

• )C.ampla Jörgensen, 1899( : M�.+ *.��@ * �� *���.� G�� ����'�� ���-��� ������ 5�5' )"


��-�� .�)" ��+ �6����* �� >���)9(* B)�?�� (TL= 81-197µm; OD= 62-97µm) . 5&4 ��	.� .-3


2'  
�4 m5���� �� ��	��.&�� ��	5���� �4 $��.��(A1, C1).  

• )C.intermedia Laackmann, 1907(  : ��+ X�	�� ������ K���)6b8(  
����� 5�5' )	�	 � �	�

(.�)��� ����'�� ���-��� .� �)� 
�	� K���6 ��? ������ K#!" �4 �2��@* �� >���)9.( 
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B)�?�� (TL= 120-167µm; OD= 58-62µm).  .-3
2'  
�4 �6 5&4 ()��� �5�� �4 $��.��

 ����'�� �5����(C1).  

• )C.meunieri Kofoid and Campbell, 1929( :  ��+ X�	�� 
���� ������)10(  )	�	 ������ 5�5'

 
�)��� ����'�� ���-��� �	� *(. �)�	� �4 ���&�� ������� �4��������� �?�.�� �� �<2<�� 5�5'� 
��-��*  

�� >���)9( *B)�?��: )TL= 103µm; OD= 60µm(. )"� ���<�� ��.�	 .-� �4  0�?�� �4)2010 ( �4

 ��)���� �5����(C2) 5&4.  

�  �2�)# ��%)Metacylidinae( :  

��	X� ��+ 
��-�� &� ������ �5�.� �� J���.	K�4 ������  !"�� ��+ (.�	. �&�7� ����'�� ���-���    * 

�  
)� ���	 ������ M?� �4 �� ����&��� X��	.  
�� �6 5&4 )��� L�" �)Metacylis(.  

�  �����)Metacylis(  : 
�&� 
���� X���� �� ������ *M�.+ *.��@ 
�&�� ��; 0� � ���?�� * ������� �4����

 
�)� ����'�� ���-��� *�5��� ��+�� 
)� *(.� ���  �1 �� G��� ()�+ 
��-�� .�)" *(.��@ �&��� ��+ X�	�	 )@

�� ������ j��� *5��	 )@ X� 
�&�� ���&�� 5�5' ��+ . 
<�	 
 L�"�� �16 B��� �4 Z���� �<2<� .����

���.)��� ��.����:  (M.jorgensenii), (M.lucasensis), (Metacylis.sp.). 

• )M.lucasensis Kofoid and Campbell, 1929( : � ������ .�7� G�� ����'�� ���-���  *���.�

 
�&��� � ���?�� M.?�� ��-� K	�1 * X�	�	 �
�&�� ��+$�.� � G��� 
��-�� .�)" *��&�� G���* �� >���)9.( 

B)�?�� (TL= 47µm; OD= 27µm) . �� c)"  �5���� �4(C2) �4 .-�  
)" .)�� 
��� 
��� ��.�	 ��.  

• )Metacyls.sp.: ( � G��� 
��-��  �5��� ��&�� .-3�����&�� X��	 (
)+ *���?��  
�<�<� � 
��		 
���� >

��-��� B�"	�� 
�)��� ����'�� �)�� 
��� ��* �� >���)9(* B)�?�� (TL= 85µm; OD= 75µm).  
��� )"�

 ���)� �4 ��.)�� 
�4 G����)��.�!� .-� ���-�(  �5���� �4(B1).  

• )M.jorgensensis Cleve, 1902(  : 
�)� *X���� *.��@� G��' 
��� J ����'�� ���-��� �4 )��. 

 
�&�� X��	 (.��@ �)2b5( � ��&��  
��	�� ����' �� �����5�� �6� $  �� >��� �6���?��.  
��-�� .�)"

G���*  >�����)9( *B)�?�� (TL= 50-61µm; OD= 44-50µm).  �� 
)?  ��.��� .<��� Z����  ��� ��

(.��1��� �<2<�� Z����� ����� ��&  *K��"� ()#�?��)"�  �4L�' � =���� (.	4 
2' ����+  .-3� 0� 
:; 

 
2' � $��.�� 
�4 5&4 ���.&�� ��5���� �4 . ��	5���� �4 .��� .-� �4 ��)" .)�� 
��� .�-3��� �)�

(B1, C1)  
0<  [���B.�-3  ��	5���� �4 ��.�!� .-� ���)� �4 ��.5���(A1, B1)* �  �4 )�"��� $#��

 �5����(C1). 
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6-  �2�)#)Favellidae( :  

 ���� �2��5 ()�+ 
��-�� � �����5� ��  �*L���� 
�� K� �&���� �-	�� *�  .��@ ���� ��  M?� )�+

�-+���� *������� ������ J���.	 X��� *�  
��� ���� )@� �� >�@) 
���.  

 
���6 L��"� �<2< ������� B16 �: (Cymatocylis) ,( Favella) , (Poroecus) .   

�  �����)Cymatocylis( :  ����K���6  �()�+  �2��5 * 
����5�� ��  
�5�.'� �� �� 
���� *� )@  
�� 1'8�

 
."������'�� ���-��� *( K� �&��� ��+ X�	�	 )@ * �)�����	�� �&�@) 
��-�� G��� *�����&� X����� .�5^�. 

 
<�	5&4 )��� Z��� 
* �6:  

• )C.kerguelensis Laackmann, 1909( :  K� .��@  ���+ (.�)� �  
!��(! 
��	� 0��� *� $  (��@ K�

	4�� ���� K ���	�� >�@)�� X����� .�5^�* �� >���)9( *B)�?�� (TL= 80µm; OD= 56µm).  .-3� 
.� (

 �5���� �4 ()���)C2(  ��.�!� .-� ���)� �4 0�?�� �4)2009.(  

�  �����)Poroecus( : �� ����5�  ����'�� ���-��� K�� ���.� G��  �&���� �-	�	(.��@ �� ����5. 

� L��� X����� .�5^� 03	�� .�,.  
<�	5&4 )��� Z��� 
* �6: 

• )P.apiculatus Cleve, 1900( : � 
���� ����5��  .-3� ������ M?� �4 K� *���3	�� .�, ��'��	��

 
�&	� ���"�.)	 D �  
��	� �&����� B�"	�� >()�"����  
��� X����� .�5^� *K� ����'�� ���-��� �4 
!�� �� *>

�57� 
��-�� �&��� ���.� ��#�!"�* �� >���)9( *B)�?�� (TL= 85-275µm; OD= 33-58µm). 

 5&4 .-3
2' �  �	��� 
�4  5��� .-� �4 ��)�)�	 0�?�� �4)2011 ( 
)" .)�� �� .)�� 
��� �4 ��

��5���� �-?��"  ����� �5���� �)+)A1(.  

•  �����)Favella( : ��� 
��5 *����5�  ���� )@ .��@� �� 
��� ()�+ � *�&���  )"�� ������ M?� �4

5'0��� ��	 �&5���� �4 ������ 5�
��� X����� .�5^� *  ��K� � �4��  ������� ���� 
����*�� �� �� )"�� K�

 ()+�@ �� )	�	 ���"�����?�� �&����� B�"	�� ������ M?� �4.  .�	?� B16 �4 �2�<�	 .<��� L�"�� �6

L��"� �	�� 
<�	 =�� �������*  �6: 

(F.adriatica) ,(F.bervis) ,(F.ehrenbergii) ,(F.markusoozkyi) ,(F.panamensis) ,(F.serrata).  
• )F.ehrenbergii Claparéde and Lachmann, 1858(  : 
��5 *G��� 
��-��� � 
)�		 *����5�) 

���?��  G��' 
���)�+ ��	�� 
����-� *  �4 .�)		�@ �&���� �-	�	� 
��������@ (.�.  )@.-3	 5' 5�

0��� �&5�� 
��� ������* �� >���)10( *B)�?�� (TL= 145-400µm; OD= 54-124µm) .��� )&�  �16

Z����  .<���)�"� �� K��" Z���� ��� �� ���.)��� B����� �4*  =��)�"�  �4)23(  =���� (.	4 
2' ���+

 �".)�)�"� �6.)@ )31.94(. �  �
����� �4 )" �-?��"* � ���.)��� ��5���� �4 ?��"�-  ����.&	 *�  K���

 �4 .<�� !.� 
�4�4 .-34 $��.�� ��5���� � �-?��" .5��� 
��� �4 ���)� ����� .-�*  [��� 0<
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B.�-3 ����� .-� G�	�� �4 ��.)�� �4 ��5����(B1, C1, C2)  5&4. �  ��.�!� .-� ���)� �4� )�+ 

 [���  �5���� �4 ��.5��� (C1)*  ��	5���� �4 ��?#���(A1, B1) 
�� * ���4 .��� .-� �4 �B.�-3 � ��.)�� 

 ��)�"�� ��5���� �4 5&4 (A2, B1, C1). �  
2' 
�4G���� * ���B.�-3  ��)" ��.)�� �� ��.)��* �  F�1

 ��5���� �4(A1, A2, C2) * 
2' ��� 
�4 G�.'��.-34  ��	5���� �4(A2, B2) � *��)" �.)�� 
��� 


2'  
�4 �5���� �4 ()��� (.� 5&4 .-3  �	���)B1 (5��� .-� �4.  

• )F.adriatica Imhof, 1886( : � 
��-��L."�� K��� ����5�*  
��	 ���� �&��� K�)1/4–2/3 ( ��

��5K  *0�?����+ 
��-�� .�)" X��� *������� J���.	 �� >���)10.( 

B)�?�� )TL= 164-240µm; OD= 76-86µm; Pedical= 20-40µm(. 
2' .-3 � G�.'�� 
�4 


���� .-� �4 ��)�)�	  0�?�� �4)2010(*  ��5�� =2< �4 ��.5��� B)�"� ��� =��(A1, A2, B2) �4 *

 .��5�� 0� �	5�� �4 )�"��� .)�� ��� ���(C1, C2)* �  �5���� �4 ��)" .)��(B1).  .-3 Z���� �16

 ����� 
2' �5���� ��6�)�; ��	��+ �4 $��.�� 
�4(C1)  ����� .-� �4 � *.)�� 
���  �4 %.'��

 �5����(B1)  ��)" .)�� 
��� ��.�!� .-� �4.  

 
�� Z����� �@�� � )&4 �6)�"� .�	@���+  $��.�� 
�4 5&4M?� �4 ��5����* �  ��)" .)�� 
��� �����,* � �6:  

• )F.bervis Kofoid and Campbell, 1929( : � �� ��+�� G���� �4 ����5�
��-�� � ������  !"�� 

���� K�  $� X�.� G�� �����, )�"�*���	� (.��@ �&��� 
��� � K���6 G.��� K	��-� )�+ �2��@  
�!��� ()

 ���	� ���"8�K��"�. ��	 �&5���� �4 ������ 5�5' X��� � 0���  �� �6))+ \��.	�)4b7( 5'5�* 

�� >���)10( *B)�?�� (TL= 164-310µm; OD= 81-153µm). )"� ��5���� �4               

(A2, B1, B2, C1)  
2' ��)" .)�� 
��� 5&4 
�4$��.��.  

• )F.markusoozkyi Daday, 1887(  :�0�?�� K��5 �� ��+�� G���� �4 ����5�*  [��� 0<

� .�'�� $�.�� �4 
���� �5�.'� �� �-	=2<� �5�	.��� ����� �&����  $� ���"����?����
�. *  F�	��

*������� �&5���� ��	 ������ 5�5' �� >���)10( *B)�?�� (TL= 277-391µm; OD= 94-97µm). 

.-3 ��5���� �4 (A1, A2, B1, B2)  
)" .)�� 
��� 
2' �� 
�4$��.��.  

• )F.panamensis Kofoid and Campbell, 1929(  :� �4 ����5�)3/4( �� 0�?�� K��5 * 
��	� >

 B�"	�� ()�� (.������ �&����� (.��&���#�� ���"8� �5�	.��  $�
��-�� . ()�+ X����?�.�  �5' �4 ������ 5

0��� ��	 �&5����* �� >���)10( *B)�?�� (TL= 136-232µm; OD= 60-100µm).         ��5���� �4 .-3

(A2, B1, B2, C1)  
)" .)�� 
��� 
2' �� 
�4$��.��. 

• )F.serrata Möbius, 1887(  :� �4 ����5�)2/3( ��+�� *
��-��  
0<  
)�	�� �5�.'� 
��� J 

�&���� �-	��. � G��� X����� .�5^�  
����.  )"��  ()�+ 0��� �&5�� ��	 �&�� x��	��* �� >���)10.( 
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B)�?�� )TL= 180-348µm; OD= 87-145µm(.  ��5���� �4 .-3(A1, B1, C1)  
)" .)�� 
��� ��


2' 
�4 5&4 $��.��.  

7-  �2�)#)Cyttarocylididae(:  

 
�5�.'� 
��8� �� � *
���� � � 
�&�� 
��	� � �?� !�	�	  
�&	 )�"��)	�� [��� D �+� ��&  �&5���� 
'�) ��;

�� ��	 *0�� : X�� ��+ 
��-�� 
����� 5�5' �� [#���*� � ����  .�)"B �<�<� 
���� �  ���' ����� ����

�����J��.	�� ��. Y�?	 ��)	?��� ��"2���� B����� �4 �6)�.4�* �  ����4 �+ !��		 �6)Codonellidae( 


��-�� .�)" J��.	 �?��5�.  
<�	B��� �4 5&4 )��� L�"� ������� B16 �� .���� ���.)��� ��.����* � �6:  

�  �����)Cyttarocylis(:  K���6 *0'� 
��� ���	 )@ ������� G����� *
���� ��8� �� �5�.'� 
��� ��

 
�&�� *>�@) 
��	� �)�	 � � �? 
�)� ����'�� ���-��� *����&� (. 
�)� ��� �� ].�'�� ���	�� �&�@) (��@ �-� ������� .

 
��	� �� ����6 j���� Y�&�� 
������ K���6 �8� ! 
��$ .���.)��� ��6��� �4 L�"�� �16 
<�	 �<2<Z���� �: 
(C.cassis) , (C.eucecryphalus) , (C.longa).  

• )C.eucecryphalus Haeckel, 1887(  :
���� ��8� *.�7� 
�&�� *� ���'�� �  
��	� 
��� �?

� G��'  
��	�� >�@) X����� .�5^� *$��� 
��� ��������. 
��-�� .�)" J��.	�� ���� �  K� ��@.  �����

$��	�� . ���-��� ����'�� 
�)�� (.  
5�� ���	 )@��* �� >���)10( *B)�?�� )TL= 111-140µm; OD= 

115-140µm(.  Z���� �16 )?��4 !.��� ������� �4 .-3 =�� *)6 (=���� (.	4 
2' ����+* �  ���

 
)" .)�� 
��� ��* �  F�1
2'  
�4 �	��� 5&4  �4��5���� �-?��"  ����� �5���� �)+(A1).  

 
�� ��+���� � .-34 ���@�����  5&4 ()��� ���+ �4 ��-�� 
� Z����4 *=���� (.	4 
2')C.cassis( .-3  �5���� �4

(B2)  ���<�� ����� .-� �4 
)" .)�� 
���� *��  Z����)C.longa(  �5���� �4(A1)  ��.�!� .-� ���-� �4

 
)" .)�� 
��� ����� ��. � �� 
�� 
������ ��!� ��+����:  

• )C.cassis Haeckel, 1873(  :�5�.'� 
���� �  G������?�� � ���)� ����'�� ���-��� *�2��@ ��)�� 

 
�&�� *���	�� �� �&�7� ��4.5 (.<� X��	 ������� 
��	� �� ��' X����� .�5^� *�?  
���@ ������ j����� *� J.

 0��� ����.��� ����'�� ���-��� �� *B)�?�� (TL= 90-215µm; OD= 78-112µm) >����� *)10.(  

• )C.longa Kofoid and Campbell, 1929( : ��� ��8� *.�7�
� 
�&�� * 
��	�� ����@ � ����'�� ���-��� *$

 
�)� 
�)� �� (. *��@. D��'�� )"�� *)�� .�, 
��� �� D@��	������ ������ j����� ���-��� B�"	�� $

*����'�� B)�?��  )TL= 84-120µm; OD= 99-132µm(، ��>��� )10.(  
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8-  �2�)#)Dictyocystidae ( :  

 
�&� 
��-������@ ��; 0 : 
�&�� 
���� �� �4� ���?��.  
�&�� ���	� �� �����5�  
��� *���.+ 14��� )�"�� (!

���?��  
��8� 
����� �� � 
�)� ���	 �-�� ��� 
���� � �� (. 
�)�����'�� �-	��-� �4 �� . .�)"���?��  ����� ���� 

 ������� �&��� ��#�!"� �57� .�	�	 ��� 03?� !�-���6 ��+ 14��� )�"�� �-+�  
	.�� *���� 
��� ��  
�� 
�.�� �- �

��)�"�. )��� L�" ������� B16 ����* �6:  

� ����� )Dictyocysta( : 
�&��� �� �����5� � M.��?� ())�� 14��� X��	 G� �4 ��	.� )���  ��

G��� (
)+ .���?��  
��8� 
�5.'� �� � �
����* �  
���'�� ���-���� �-�  
�)� 
�)� �� (.�� �����, X��� .�)"�� *

14���.  
<�	 
 L�"�� �16 
	��Z���� �  �4��B��� ���.)���* �6: 

(D.dilatata) ,(D.elegans) , (D.fundlandica) , (D.lepida) ,(D.mulleri) , (D.mitra).  

�  �.-3 Z����� (.��1��� �-
��� 
2' 
�4 Z���� �)+  �	���)D.dilatat(* .-3 X1��  �4 
�4$��.�� 5&4.  

• )D.mitra Haeckel, 1873( :  
�&��� � 
����5�� �  
��	�� G��' 
��� �?  
�� X��	 ��  
��� �� �)6( 

��;)7 ( 
�.� 14��� 
�&�� ��� 
��@ !���	�� *G��� X����� .�5^� *�?� � ���?�� *���?��  
����� 
�)� � �-	��-� �4 ��

� �-����� (�57� 14��� �� G����  ���)� )�+ ��3	�� (.������?��*  0"��� �4 D@��	��� 1'8	 0<)�+  ���-���

�� ����'�����?* �� >���)11(* B)�?�� (TL= 62-68µm; OD= 36-39µm).  90	 B.�-3 
�"�	 
2' 

 
�4$��.�� � �4��;� 
��!.��� Z���� �16 .�	?� *�����  �	��  �".) =�� ��)�"���� B K��" Z����* 

 =�� )"� �4)16 ( 
�+� (.	4 
2' ��� =��� .-3 ��5���� �4 �-?��"  
2' 
�4 �� .)�� 
���  �	���

 K�� ��� *J�,�� ��+ ��)" .)��.-3  �4 
�4$��.�� .)�� 
��� �����,  ��5���� �4 �-?��" �	5�� �)+

 02�� ].�(A1, A2).  

• )D.dilatata Brandt, 1906( :  
�&�� 
��	� ��?* �  
��	 
)1/4( � 0�?�� K��5 �� �		X� ��+ ����< 

 
�.� 14����? 
���� * 
�� ��� ���?�� ��+ �6.�)� X�	�	  
	.� 14��� B�"	�� ���"� D@��		 G��� �?�� �4 ��

��-��� 
�!��� ����'�� �*�&�@) �&���� () �� >���)11(* B)�?�� ) TL= 58-70µm; OD= 41-50µm(.  
"�

 
2' B.�-3 
�4 ��5���� �4 5&4 $��.�� �-?��" ].� �	5�� �)+02�; (A1, A2).  

• )D.elegans Ehrenberg, 1854(  : 
�&��� ����5 �  
��	0�?�� K��5 G�� �� .<�� 
* � �		 X� ��+

 
���14����� �� �* 4 X��?�� G����� G�8	� ����< 14��� ���	 .�?�� 14����� �� .��� ()�"����  G��� �4

������  .���?�� �		 X� ��+�� �� ��&�� =2<14���* �  
�)� ���-� ��1 �6*(. �� >���)11.( 

B)�?�� (TL= 63-72µm; OD= 40-50µm). 
2' B.�-3 
"�  
�4 5&4  �	��� 
)" .)�� 
��� ���4 

��5���� �-?��"  ����� �5���� �)+(A1).  
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• )D.fundlandica Ehrenberg, 1854( :  
�&�� �� 
�5� ����?�� �  
��� X��	 *14����� �� �)7(  
.��?� 


���� � ��+�� �4 )9(  
����? 
����  *
���� �4���?��  ���.� G���  ��+ X��	 G��� (
)+ ��

��3	�� .�7�� )4�����* �� >���)11(*  B)�?�� )TL= 56-60µm; OD= 40-53µm(.  
"� 
2' B.�-3 


 
�4  �	��� 
)" .)�� 
��� ���4 ��5���� �-?��"  ����� �5���� �)+(A1).  

• )D.lepida Ehrenberg, 1854( :  
��	 
 
�&�� ����.&	 �G�� � 0�?�� K��5 X��	 ��+ )��� G� �4 

)5b8(  ����5 14��� 
���5	��� 
���� *���?��  (.��@ ���.��  
�)� �-	��-� X��	 *[��� 
��� �����?��  ��+

G�  ���� 14����� 
�#��	�� (.����  
��	��� $  ��+G�  �� .<�� ���� 14����� [5� *
���� �4 (.�7����?�� 

*J��.	�� ���� �� >���)11( *B)�?�� (TL= 52-71µm; OD= 39-45µm).  
"� B.�-3 
 .)�� 
���

 
)" �� 
2' �4  �	��� 
�4��5���� �-?��".  

• )D.mulleri Imhof, 1886(  : 
�&�� �� 
�5� ����?�� � ��� 
� �-�		X� ��+ .�7� D��'��  ��� ���

*�614��� )"�� )6(  
�.� 14��� � ��+�� �4 �? ��)8(  ��;)10( 14��� ������ G��� �4 � .7��  .<��

 ��.��)	 �&����� 14����� ��. ���?�� � G�� 
��. 
)� � ����.&	 � �-	��-� �4 ���*�� >���)11.( 

B)�?�� (TL= 52-61µm; OD= 34-40µm).  
"� 
��� B.�-3 
 
)" .)�� 
2' �� 
�4 �4  �	���

 ��	5����(B2, C2).  

9  ,  �2�)#)Epiplocylididae( :  

� .��@ 
��-�� M�.+*  
���'�� ���-��� *
���� ��8� �� ����5�� � K� 
�)��� ��  
���- �		 X� ��+ �&���

 *(.��@ .�)" !��	����6K ��+ K#��	���  .	��&�@) ����� J��.  ������� B16 ��<�	 �4 B��� .���� 
�.���� �

 ���.)���L�"���:  

� ����� )Epiplocylis( : �����'�� K	��-� �4 �&��� ��+ X�	�� *
���� ��8� �� ����5� )�"�� !��	� *

 0��&�� ���� j���� ������ K#!" �4 ���' (.� 5�5'* � ��; 
�	 : �6 �����  ������ M?� �4 *0���

 14��� 3�2���� � *������ j�����)�"� � ��)	?��� B����� �4 �#4�)��. 
<�	 L�"�� �16 Z���� �?�.8�:  

(E.acuminata) , (E.blanda) , (E.constriacta) , (E.undella).  
�8� Z����� B16 ��.	�� 
�4 �4 �.-3 �-

$��.�� �-?��" .�  !.���6  Z���� �6:  

• )E.blanda Jörgensen, 1924(  :� ��+��  !"�� �4 ����5� �� 
0< 
��-��  
)�� �5�.'� [��� J

 �4����K.�)" *(.��@ �&���� �-	�� * 
��-�� ���� ���� J��.	�� K�� ������  !"�� �4* � �	 ��)�)

�4)1/3b1/2 (*0�?�� K��5 �� �� >���)11( *B)�?�� (TL= 102-158µm; OD= 55-71µm).  
"� 


B.�-3  �4)29 ( �".)� =���� (.	4 
2' ���+)�"�  �7��)40.27 % .(.-3 �4 
����� �-
�� *3-. 
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 .)�� 
��� 
2' .-� .��� ��5���� �4(A1, A2, B1, C2)* � �4 )�"��� $#�� ���  ����� .-� �4

 ��5���� �-?��"����� �5���� �)+ *�  ����� ��?#��  ���)� �4 
�4 �4 X� G���� .-� �4 ��.�!�

 ��5����(A1, A2, B2, C2) 
0< *  
�&� �4 ��	'� �.-���* � � )�+  �5���� �4 ��)" .)�� 
��� .-3

(C2)  
��� ��.�	 �4
* �  ��5���� �4(A1, A2, B1, C2)  �4 .-� 
�� ��� *���<�� ��.�	 
"� K B.�-3 



2'  
�4 �	���  ��5���� �4(A2, B2, C1, C2)  
)" .)�� 
��� ��.  

• )E.undella Ostenfeld and Schmidt, 1901(  : *.���� �4 ����5� !"�� X��?�� K���6 ��* � 

 
�5�.'� [��� 0< ����'�� ���-��� B�"	�� ������ K#!" �4 ��>��� � ���	� �&��� �-�4 
���.  �4 3�2�

� ���� j��� K�� ������ =�<��  5�5' 
.�( .���  
��	� K��*0��� 
��� )�+ �2��@ $ �� >���)11.( 

B)�?�� (TL= 103-180µm; OD= 50-79µm). � 
��� Z���� �16 .�	?)&�4 K��" )�.4� ��� �� ��! )�"�  �4

)18 ( 
�+=���� (.	4 
2' ��* � ��5���� �4 .-3 �-?��" 
2'  
�4$��.��* �  ���B.�-3  ��?#�� �4

�4 ����� .-� G�	��  ��5���� �-?��" �5���� �)+(C1)A  =���-�4 ��.)�� ��� . .-3� 0� ���4 
2'

 G����� �  �	���  
)" .)�� 
��� .-3 �4  ��; ].� �	5�� �4 G�.'�� 
�4 02�(C1, C2).  

• )E.constricta Kofoid and Campbell, 1929( :  
�)� *.��@� .  )"��D��'��  �&5���� �4

 
�	� *������� 
.��� 5�5'�� *�&����� B�"	�� 
���� �4 >� 
57� ������ j����� *.����� ��� K"		 ( �)1/3( 

� *
��-�� �� ������ � .�)"��0��� ��	 �&5���� �4 F��� ���* �� >���)11.( 

B)�?�� (TL= 95-120µm; OD= 55-66µm).  "�)  
)" .)�� 
��� �� �4)12 ( 
�+ ������  
�����

 �
4�� �)+ 
�4G���� *��4  
�4 $��.��.-3 ��5���� �4 �-?��"  ����<�� �5���� �)+(A2)* � .-3 


2'  
�4 ��5���� �4 G�.'��(A2, B1, C1, C2)* � 
2'  
�4�4  �	��� ��	5���� (B2, C2).  

• )E.acuminata Daday, 1887( : ���	  03?����?�� � 
����5�'� �� � 
�5�. 
)�� �0��� ��	 �&5���� *�� 

 
�� 
57� ������ j����� *�& 03?� ����?��* �� >���)11(* �B)�?� (TL= 63-79µm; OD= 40-63µm). 

 .-3
2'  
�4$��.�� ����� .-� �4  ��	5�� �4 5&4��6 (B2, C1)  �� 
)" .)�� 
�� ��.  

10,  �2�)#)Xystonellidae( :     

 
���'�� ���-��� *(.6!�� L8� 
�� K� 
��5	� 
��-��� ����5 �  
�� ���� 
��-�� .�)" *�& *J��.	��

��.�� �6)�.4� $��".  
<�	L��"� �<2<� ������� B16 �� ���.)��� B����� �4* �6:  

(Parundella) , (Xystonella) , (Xystonellopsis) .  
�8� L��"�� B16 ��.	�� �-+����  �-
�� �6)�"� .�	@�


�4 ��+   �	��� 
)" .)�� 
��� Z���� �)+ ��)Xystonellopsis( 5&4 ����.' .-3 X1��.  
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�  �����)Parundella( :   X��?��  !"�� ���� 
��-�� ���� 
���� ����5� ������  !"�� K�4  *�5�.'�

�� �&���� �-	�� � .�5^� *(.�7��� ������ K��� �� �� �� ���	 )@0�	� )�� X����.  ��+ X�	�� .�)"��

� *>�@. �&�5 G2, G��� 0�?�� B.-3� ����.  
<�	��+��� 
 ���.)��� B����� �4: 

• )P.difficilis Kofoid and Campbell, 1929 ( : � 
�5�.'� [��� 0< 
���� ����5� �� 
���� B�"	�� 

�  
�"�.)	 D�&	� *(.��@ �&�@) �&���� �-	��� �� j�)�	 .�)"�� �&�@.�� �&�5�� $�  ���)��&�����* ��>���)11(. 

B)�?�� (TL= 96-133µm; OD= 26-39µm)*  
2' 5&4 .-3 .-����<�� �����  �5���� �4)A2.(  

• )P.lohmanni Jörgensen, 1924( :  
��-�� �)�� 
��	�? �� � 0��� 
��� )�+  
�&	 )"�� G�	�� �4 D

���?��  
��	� 0<' 
��� ��))"� $*���'<�� �&����� 
�@ G�� �� >���)11(. 

 B)�?�� (TL= 151-183µm; OD= 38-43µm).  
2' 5&4 .-3 .-���	5���� �4 ���<�� �����         

)A2, C2.(  

�  �����)Xystonella(  :� *
��5	�*
���� ��8� �� �5�.'� *����5� 
��-��  �� 
�& ��; 0���?�� � 

 �&����� 
��� �� �5��� ���	 �	����'< X����� .�5^� *[�. �� ()&+ )�"�� (! .�6 )��� Z��� 
<�	:  

• )X.longicauda var. clavata Jörgensen, 1924(  : 
�� 
��-���5�.'� *G� � 
���� )�)�� *

 
57� ��' ���� j���� ��&5��  ��<	��� �&�����  *
��� �.@ 
��� )	�	 �	���� >���)12.( 

�B)�?� (TL= 240-320µm; OD= 43-60µm).  
2' .-3 .-����<�� �����       ��	5���� �4

)C1, C2(.  

�  �����)Xystonellopsis (:  � 
��-�� *)�)�� ����5��  ���� )@ X�	�� *
���� ��8� �� �5�.'�

 �&��� ��+ ()�+!�	�	  �4 �.@ �� X)?"	 x��	�� )�"��� �-	��-�  
�)� [�.� �-	�	 *J	 )@ )�+ G��+! )"�

�&������� * ��	��0��� ��	 �&5���� �4 ��&�� ��'.  
<�	
 L�"�� �16 ��+��� ���.)��� B����� �4:  

• )X.cymatica Brandt, 1906(  :*����5�� '��� �5�.	 X� ��+�� ����� �&��� ��+ �-�  *
��� [�.

 ��0��� ��	 �&5���� �4 x��	�� )" � ��� ����.'` x��	�� *������ 
@� �� >���)12.( 

B)�?�� TL= 182-251µm; OD= 50-62µm)(.  
2' .-3 .-����<�� ��.�	  �5���� �4 5&4)B1(.  

• )X.paradoxa Cleve, 1900( : � G��� 
��-��  �5�.'�� x��	�� )"�� *
����)� �&� �&5���� �4 �#

0��� ��	� *  �-	�� �6*F��� [�. ��-?�	� ��!.�� ��)?"	� �� >���)12.( 

B)�?�� (TL= 180-240µm; OD= 39-50µm).  .-3�4 ���<�� ����� .-� �4  ��5���� �-?��" �)+

 ����<�� �5����(A2).  
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11,  �2�)#)Petalotrichidae( :  

 *
���� ��8� �� ������ *.��@ 
��-�����?��  
)� �� (.�)�� ���-��� ���  *�&��� ��+ X��	 �� ��.)��

 ��+ 0��� �&5�� X��	��@.  
<�	��	 
2' �� ������� B16 �� ()��� ����4 �6:  

�  �2�)# ��%)Petalotrichinae( :   

 
�� 1'8	���?�� 
�)� ����'�� ���-��� * �� (. 
�)�*��  
�&�� � 
���0��� ��	 �&5���� *���!" �� ��  
�5�.'�� � 

 
�� ��1 
��	� � )"�� *�? ()�+D��'�� ��@..  
<�	 ��������� ��	  B16  L�"���)Petalotricha.(  

�  �����)Petalotricha (: K�  *L���� 
�����?��  
��.� 
�5�.'� �� �� 
����* 	!�	�  )�"��D��'�� 

 
�&�� *��@.� ���!" �� ���_� � �	X�  
�� �����, �� 
������� 14����� �� 
��	��� ��&4� 
��� �? .���?��  
�)� �� (.

 
�)� ���	 )@��.  
<�	
 16�  L�"����+��� ���.)��� B����� �4* ��6:  

• )P.ampulla Fol, 1881( : ���?��  
����� �� ���.� � 
������ 
���'�� ���-�� 
�)� � 
�)� �� (.�� . �)�	

	 �&5����0��� ��  
�5�.'��� 
���� ��#�� �� ����5�  
���� 
������ � 
��	� �� �?  
��� �����, �-	4�� 
��� ��

03	�� .�, . 
��	�.�7��� 14����� �� �&�� )�"�� ! � �&�@)�� � 0��� )�+  
���� �-��  G	� )�+���?��* 

�� >���)12( * B)�?��(TL= 116-165µm; OD= 135µm) ..-3 
2'  
�4$��.�� .��� .-� �4  �4

 �5����(B2) 90< *  ��	'����4 
2' � G���� � G�.'�� � )�+  �4 .-3 
�4 
)" .)�� 
���  �	��� ��

��5���� �4 J�,�� ��+ �-?��".  

• )P.major Jörgensen, 1924( : � X�.� K���  ����'�� ���-��� 
�)�(. * K�D��'��  )�)� *[��� ��@.

 0���&�@)�  
��	��0��� ��	 �&5���� *�  
�5�.'�� �  
��	� 
������ �4���� *�2��@ �? 
�� X��	 � ��  14����� ��

(.�7��� * ��� 9�� ���?��  X��	 �?�� �-��� �414��� ��+ X�� . 
���� 
�".�'�� ��� � �&4� 
��� 5��� 0�<� ����

&	 ����.* �� >���)12( *B)�?�� (TL= 84-134µm; OD= 76-137µm).  .-3� 0� Z���� �16 
.� %�� (

()���* �  �5���� �4 F�1(C1) ����� .-� �4.  

12,   �2�)#)Rhabdonellidae( :  

 
."�� 
�� 1'8� 
��5 
��-��
���� �5�.'� ���� �� (* � � ()�+������'�� ���-��� �4 �&��� 
  
-"� (!

[�.�� K��� �� �� ������� ()&?� .5��� 0��� � *.�)"�� �+ K���� G��"	 �1 ���� �����, � �6  
��� .�, *�

�&�7� ()�+ ����'�� ���-���* �  
�)��+ �5��� Z2�8� 55'� 
��-�� *�&�@) ��	4 ��1 ���	 ������ M?� �4 �

 
����� �� 
���� ��� 
�	 �� ��+�� �4 � 
���� �4 �&����� G.5.  
<�	����"� ������� B16 ��  B����� �4

 ��6 ���.)���(Protorhabdonella) , (Rhabdonella).   
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� ����� )Protorhabdonella(  :� .��@  
���� M�.+ 
�)� � �� *K	��-� �4 J $� G��� ���� ��

�&���. � >�@. ���#�) 0��� � *5���  
�� ()�+ .�)"��� G�  X���)8b28( ?������� �� ���)��+ �� $��	��.  

 L�"�� �16 
<�	5&4 ��+���:  

• )P.curta Cleve, 1901( : �5�.'� ����.&	 K��� �  >�4 �����' ��+��	� 1'8�G�	�� K���6 ���-��� *

� ���)� ����'��  ��+ X�	�� *�&�7�)18b24( ?�� �� �)��+ ��  
����� �� �� � 5��� 
���  ���		 Z2��� ���

�+.�	� .�,.  *G��� >�@. .�)"�� �� >���)12(* B)�?�� (TL= 39-52µm; OD= 22-29µm). .-3 

� Z���� �16 
��� 5&4 ()��� (.� 
)" .)�� �5���� �4 ��(B1)  
���� .-� �4 0�+ �4)2010.(  

• )P.simplex Cleve, 1900(  : 
)�� �5�.'� *.��@ 
�@ $� J� ���'�� �  
�)� ����' ���-� X�	�� *��

��+ )6b10(  
�)��+ $���*�  
�&�� 
��� )�+ 5&4 F��� .�)"��*� �� >���)12.( 

B)�?�� (TL= 47-98µm; OD= 26-39µm).  
��� Z���� �16 .-3 .<��
2'  
�4 .-� �4  �	���

5���  �4 ��5���� �-?��"����� �5���� �)+* �  ���B.�-3  
)" .)�� 
����-��,� �4 ��.  
�� ��� 
"� K 


B.�-3  �5���� �4(B2)  
)" .)�� 
��� ���<�� ��.�	 .-� �4 ��  ����� *��	'�  
2' 
�4� G���� .-3 


2'  
�4 
��� $��.�� 
)" .)�� ��5���� �4 ��(A1, B1, B2).  

�  �����)Rhabdonella( :  
��	� 
���� ��8� �� �5�.'� *
��5� *�&����� B�"	�� ���"�.)	 > X�	�

 ��� �6))+ \��.	� Z2�� ��+)20 ( ��;)64( ?�� �� 5��� ��* �  
.�	� ���� )@+ �� 
���'�� ���-��� * 
�!� � ()

�&��� �� �.&�.  
<�	
 L�"�� �16 Z���� �?�.8�* �6:  

• )R.spiralis Fol, 1881(  : 
��-�� 
��5� ���+��  !"�� �4 ����5� K��* < 90  
��	� �&����� B�"	�� >

 �������>��	 �	��  �����, \�	���� $�4.�� �-4.5 B�"	�� )&�7� ���� )@ �� .(�� .�5^� �� ��+� )����� X���

 
������ � 
��	�+2�� X��� 
��-�� *�? ��  �6))+)36b60(  ���	 
�)��+ 0�&�� �4 �� .�)"�� 
�5 ��+ �

 G5?�	� ��+�������� ��; ������ 0�&�� �4. < X��� 
��-����& ��  
�.#�) � �&�@) ()�)+*
���� �        

�� >���)12( *B)�?�� )TL= 252-337µm; OD= 47-67µm(.  
"� 
 Z���� �16 .�-3  �4)24 ( 
�+ ��

=���� (.	4 
2' 
2' �-�3?� $��.�� 
�4* �� =�� .��� .-� �4 )�"��� $#�� ���5���� �4  �-?��"

����� �5���� �)+ *�  ����� ��?#��  ��5���� �4 ��.�!� .-� ���)� �4(B2, C1, C2)*  
������ K  .)�� ��  �4

��5���� %.'�� (A1, A2, B1).  
������� .-� �4 �*  ��5���� �4 .)�� 
��� .-3 )&4 �-?��" �)+

 ].� �	5��02�; (A1, A2)* � B)�"� [��� ����� .-� G�	�� �4 ��?#�� ��5���� �4 �-
��.  ��	'�

 �4 
�4� G����  .-3� 0�K�2'  
�� �4� �5�� *� .-3  
2' 
�4 
.� G�.'�� 
)" .)�� 
��� ()��� ( ��

 �5���� �4(B2)* ���<�� ��.�	 �4*  90<  .-3 � �	�
��� 5��� .-� �4  
)" .)��5&4 ��	5�� �4 �� ��6  

(B2, C2).  
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�� L�"�� Z���� �@�� �)Rhabdonella(  ���4�6.�-3 � 0�?�� 
2' ����?�  
)" .)�� 
��� ��* �  M?� �4

5&4 ��5����* � ����� ��+ �6.�1�:  

• )R.amor Cleve, 1900( :  
��	� M�.+ �5�.'� 
�)��� ���-��� B�"	�� ���"�.)	 > �&����� �� ��(.��&��.  

)"���� .0��� ��	 �&5���� )�+ F��� ����� X��� * )24 ( ��;)36( ?�� �� G��' ����� 
��� ���	 

 � �)	��  ��
��� ��������� ���* � *����'�� ���-��� �	� �� >���)13.( 

B)�?�� (TL= 58-107µm; OD= 35-60µm).  
"� 
B.�-3  ����� �4  5&4 ��5���� �4         

(A2, C1, C2).  

• )R.brandti Kofoid and Campbell, 1929(  :�5�.'� K��� � 
)�J 
��	� *�&����� B�"	�� >*      

�  
��	 �	��)1/3( *0�?�� 
�5�� �� X����� .�5^� K�)�  Z���� �� ��+�)R.amor(��+ X�	�� *   

)36b48( ?�� ��  ��+ 
�) ��  
���� *����.&	 
��	� �*�2��@ �? �� >���)13(. 

 B)�?�� (TL= 95-134µm; OD= 43-53µm). .-3 ����� �4 0�+ ��)2010( �4 ��	5����       

(B1, C1)� *  �4 .-����<�� �����  0�+ �4)2010 (�4 ��	5���� (B1,C1).  

• )R.henseni Brandt, 1906( :  
��-��
�5�� 5��	� � ���� � ����5� ��; 
��	� *
���� �5�.'� >

 
����� B�"	�����'<�� �&* �  
��	 �	�� �� 
)1/3b1/2(  
'�	 X��� ������ M?� �4 *0�?�� K��5 ��� �� 

 
��!7� ��  
�@ J.@ 
���� �� ��+� X����� .�5^� *K	 
��	��� � �? �2��@ ��+ X�	�� *)18 b48( ?�� ��  
�)��+ �� *

�)��  
�8�K � 
�7� �� X��?��  !"�� �4 ��26  ��7� K��* �� >���)13(. 

 B)�?�� (TL= 153-354µm; OD= 62-86µm).  
"� 
B.�-3  �4����� .-�  �4 �5����)A2(  5&4.  

13,  �2�)#)Ptychocylididae( :  

 
�&�� ��'��	�� K� J��&� ��." 
��-�� 
�� �)�	 �� X����� ��	 x��	�:�� �:  *()�+ [���� x��	�:� �6

 
���'�� ���-��� 
)� � 
�&�� )�"� : *3��, 
��� ��� 
�� �� � J���.	 � 
����� 
��� ()�+ X����� .�5^� *
��-�� �4 ��.  

 
57� .�)"�� [5� 
���'�� ���-��� �4 ��4�� [��	 ������ M?� �4 �&�@.�� �� ��<�:� �� ����� ��.  

 
��� �� B16��" ����� �� )��� �� �6 )Ptychocylis(  ������� ���� L�� K� �-	�1 * 
<�	 B����� �4 


 ���.)�����+���:   

• )P.drygalskii Brandt, 1896( : � .��@  *M�.+
���� �5�.'�  ����.&	  
��	�.���� 
��� > � 

K	��-� ��� ������  !"�� �4 ()��  
5������ X�	�� *��'��	 �� 0��� ��	 �&5���� �4� * '��	�� ��  .'` ��+� )�+

 G�	��� 
��-�� ��+ X�	�� ()�+ �	�� �&5�� )�+ =��< x��	�� 
� .�5^� *> 
�� X������ G�  
���� *� 
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.�)" 
��-�� *>�@. �� >���)13(* B)�?�� (TL= 65-105µm; OD= 65-100µm).  
.� .-3 5&4 ()��� (

 
)" .)�� 
�������� �5���� �4 ��.�!� .-� ���-� �4 �� .  

• )P.obtusa Brandt, 1896(  :��4 ��'��	�� ��+ X��� *.��@ ����5� K���6 �� X��?��  !"�� .

 
��	� ����'�� ���-��� B�"	�� > 
5�� ���	 �	���+��. 
��� ��* �  
�7	� �6�� (. 
��� X����� .�5^� *0�"� G

�  
���*� �� >���)13(* B)�?�� (TL= 83-135µm; OD= 60-90µm). .-3  �4 5&4 ���)� .-�

 0�+ �4 ��.�!�)2009(  �5���� �4(C2) 5&4*  
)" .)�� 
��� ��� *  
����4 ��.5��� [��� K  ��5����

 5&4 m5���� �� ���.&��(A1, B1, C1)  �4��.�!� .-� ���-�* � ��	'� 0<  
X� �4 .-3� 0�  .-� .'`

=���� (.	4 
2'.  

)Order Oligotrichida( :  

)Family Strobilidiidae( : 

"�  ������� B16 �� Z����:  

• )Strobilidium spiralis Leegaard, 1915( : ���K X�.� K�� .-3� K� *$�&�� �  K-"�� )��

 
5��X!�.� .�, X����� G��"	�� *[� 0�"�� 
�� ��:�) 
��� J�)6�� .-3	 *  ���' )�+0���. 

 B)�?�� 
�5��(35-65)µm M.?�� *(35-65)µm >����� *)13.(  .-3  �5���� �4 5&4)B1 ( .-� �4

 .��� 
)" .)�� 
��� ��.  

)Order Haptoria( :  

)Family Didiniidae( :  
)��-�� )  �6 )��� Z��)Didinum.sp..(  

• )Didinium.sp.( : K��5 )200µm(* �� X���� 
�� K�	 ��+ X�)3000(  
�3�� J�)6�� B16 *J)6 �

	���� �4 �6�)�; 0�"�� 
�� �5�.� �4� G�  ������� �-"���� �4 %.'��!.�� 0�5.'� �-	�	 �	��* 

�� >���)13.( �5���� �4 J` .-� �4 .-3 )B1 (�  
)" .)�� 
��� ��.  

)Order Heterotrichida( :  

 
)��� )� )��� Z�� �- ������ ��	�� )Blepharismidae(  � �6:  

• )Blepharisma.sp.( :  

 
��' �+ (.��+ 0�"�� 
.�)� ���-� $� �?�)�� 
�� 1'8	 � K+���� *�@)	�� ( �-
�� 
	.� J�)6� ��+ X�	�	 �4 ��

 
���5 G���� *���'�� 0�" 5��� ��+ �  �#���� ���� ()�+���� ��  .��� �� X).� ���� �� ���� �� 
�� ��� * 

 
�7	� K��"��*��.�<� (.  0"��� .�7� ���� )&4)50 µm(* �  ��; K��5 
�� )@)1 mm(* �� >���)13.( � 

J���� Z����� M?� .�� )�?� *(
)+ �  
�6� �� .�5��:� ����?� .���	�� �� M?��� �-�?�� �-��.	4� �-
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B.<��	 
2' . 
��	
����� �4 B.�-3� ! *�-
�� �  
2' ��5���� 03?� �4 )�"��� $#�� �� ��.5��� ���

� G�.'�� 
�4 -� �4 D'���� 
��� ��.�	 X. ���<�� . ���
2'  $��.�� 
�4 )&4 ����� .-� �4 .-3

��5���� �4 *�-
�� �  ��� 
��� � *.)��  .-3
2'  ����� G���� 
�4 
��� ����4 .)��  ��5����

 �-?��" �5���� �)+)C1( .� .-3 
2'  �	��� 
�4 �4 ��)" .)�� 
��� ��5���� �-?��"  �5���� �)+

)B1.(  

�  K�� ��; (.��^� �� )�: 
0	  )�)�	)4 ( )�.4� ����� ��	.� ���	�� .�, ����)-�� ��)Tintinnid( *

-����	 $�5	�� 0� ����  
	� B16 ��� Z���� %�	�� � 
��� �2��6 F��	 : )�.4�� ��! �  
�; �+ (.��+ �-���"� ��

���'  
�!�() J�)68�* �  
�; ����	 ����� .�, �-�?"	 �-3�� ����+* � �@)� 0��� .-3� : . )�.4�� B)6

 
���� ��+ �6).��:  

• )Ciliata.sp1.( :  

 K��5)150 µm( * 
�!� ��5��� ���' 
�� K� *J�)6�� �� 5�.�� 0���� �4 ().-3  �5���� �4

)C2 ( 
)" .)�� 
��� ��* � ��.�!� .-� ���-� �4 F�1* �� >���)14.(  

• )Ciliata.sp2.( :  

K��5 )200 µm(*  
��' 
�� K� 
����� � 
�!� � *J�)6��� (..-3 ��	5���� �4 .)�� 
��� )A2, B1 (

� J` .-� �4 F�1* �� >���)14.(  

• )Ciliata.sp3.( :  

 K��5)150 µm(*  
��' 
�� K� � 
��.�*�&�@) J�)68� �5��� � .-3  
)" .)�� 
��� ����� .-� �4 ��

 �5���� �4)A2(* �� >���)14.(  

• )Ciliata.sp4.( :  

 K��5)300 µm(*  
��' 
�� K�5���� �4 ����@ �'�	�� ����5	� �* .-3  
)" .)�� 
��� �	5�� �4 ��

 ].�02�; )A1, A2 (� *����� .-� ���)� �4  �5���� �4)C2 (.-� �4 ��.�!� .-� ���-�* �� >���)14.(  
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3- 8 � ��.��)%�� �1���� �� �
������� ����: %���A%N' �=��
 ���� �  ���
�����:  

)Order Foraminiferida(:  

 
�� �����	�� \�	���� ��+ ��)��	+� ���.'���� Z���� ��(Parker, 1962)  �@�� �+ ����� 
���

%.'�� $"�.���� *  .��?��� ���F����� J��, �� )�"� ��+ !�	.� ������ � � 
�� ��."��� ))+.  

 
���  ���.'���� ��	.)Order Foraminifera  von Eichwald,1830 (���.)��� ��6��� �4 

)26(  
	�� ��	�� ��+��� 
#��4:   

1-  �2�)# )Globigerinidae( :  

�-	���  
������ 
��?�� �� : *��:�) ����� 0�?�� �6.-3��� X)&+ ����� . 
��.� ��."���� 
����� * �� �

 
����) 
���� �(Clavate).  
&<� X.�" ���� .�)"��� *��+�?� ���� �1 J � .?�� �6  �?4���� )�.4�� )�+ F#��

� �7�����.  
.��� )�+ $&	 ������� ��	��� 
�#��	�� ���	 )@ �� �-�� ���.@ �� ($@���� � �  ������  ��+ X�	�	

�����< ���	4.   
��������� B16 � ��	���4 ��	: ��6 : )Globigerinoides ( �)Globigerina(   

�  �2�)# ��%)Globigerinoides( :  
<�	�� C�CCCC  

� L�"�� )Hastigerina( :  
�&	�� ����4 ��� K?�	 $"�.��� M?� �)Hastigerinidae( �� * 
)K�� ) 

Z����:  

• )Hastigerina pelagic (d’Orbingy)( :  K��5)1b5 0�(
��-�� * "� �� G�_� 0+�� ���.� ��.

	��[��� 
��� ��* �  �6))+ d���)4( � �?4���� )�.4�� )�+ )6(  *�7����� )�.4�� )�+ X�	�� ��+ K���6

 
�<2< F���� ��	 ������� ��	��� *8����� �*$@���� ��#��	�� � �� >���)15.( 

 
!�	��Z : =�� ���-�� Z����� �� .�	?�)"�  �4)13( ���+ � *=���� (.	4 
2'  .-3
2'  
�4 $��.�� �4

 ��	5����)A2, B2( ،� 
2' � 
�4 ��5���� �4 G�.'� �-
�� ��)���� �5���� �)+)C2( * .-3 ���

 
2' 
�4 �	���  ��	5���� �4)A2, B2.(  

�  �����)Orbulina ( : 
)�Z���� K�� ):  

• )Orbulina universa (d’Orbingy)( :  K��5)~ 10�(* #�� X�.� _� F"� �� G� 
��.� ��. d��� �

)+ �6))4b5( �?4���� )�.4�� )�+* � "� 
������ ��	��� *�7����� )�.4�� )�+ ()��� (.� ()�"�� )�.4�� )�+ 

5&4 �?4����* �  
.��� �&5�� )�+ $&	(* �� >���)15.( 

 
!�	��Z :)"�  �4)9(  
�+=���� (.	4 
2' ���* �  .-3 
2' 
�4$��.�� ��5���� �4 )A2, C1, C2(� * 


2'  
�4��5���� �4  �	��� �-?��".  
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�  �����)Globigerinoides( :  
)�+�� K�� )��:  

• )Globigerinoides ruber (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.6 0�(*  .-3� �1 ��:�) ���!���#� F

 ��+ X�	�� *��')5( ��."�  
��.��?4���� )�.4�� )�+ �* �  ��+)3( ��."�  
��.��7����� )�.4�� )�+ � .

 X.6! ���� .-3� 
#�� *����� .��� ��;"� ��+� )�+ $&	 ������� ��	��� ��+ X�	�� K�� ��� K�4 ��	.

 )�+ ��	����< ��	�	4��."��� %.'��* �� >���)15.( 

 
!�	��Z :
2' .-3  
�4$��.��  �5���� �4)A2(* �  
2' 
�4G�.'��  ��5���� �4)B1, B2, C2.(  

• )G.saculifer (Brady)( :  K��5)~ 1.3 0�( * *��:�) ���!��#��� F J&<� 
���  )-� K���

� 
���� ���.� ��."��� *
�?�� (.�'�� (."��� � ����5	� ���	 �� �����, �5�7��� *  ��."��� ))+ d���

 ��)6b7( � �?4���� )�.4�� )�+ )4( � (.��� )�+ $&	 ������� ��	��� *�7����� )�.4�� )�+ ��."�  ��)�)�	

 �<2<�� ��."��� )�+�?��� *��  
����< ��	4 ��+ X�	�� ���*�  >���)15.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4$��.��  ��	5���� �4)B1, C2( *�  
2' 
�4�G�.'� ��5���� �4        

)A1, A2, B2, C2.(  

�  �����)Sphaeroidinella( :  
)�Z���� K�� ):  

• )Sphaeroidinella dehiscens (Parker and Jones)( :  K��5)~ 1.3 0�( *��:�) ���!�� 


���� * �� �� G�_� *.
&�� ��; 0+�� K���@ *X����)4( � *�?4���� )�.4�� )�+ ��."�  ���.� ��."���

 
������ ��	��� *(!.�� �-4��� 
.��� )�+ $&	 �(* � ��	?� ��	�@ �6 
����< ��	4 )"�� ��� * 
��'� � F���� )"�� *�

� �?4���� )�.4�� )�+ �7����� )�.4�� )�+ ��	'	* �� >���)15.(  

Z!�	�� : )"�
2'  
�4 ��	5���� �4 5&4 G�.'��)(A1, B2 .  

�   �2�)# ��%)Globigerna(:  

�  �����)Globigerina (  : ��� �����< L�"�� �16 
���Z  �4 B��� .�������.)���:  

• )Globigerna quinqueloba (Natland)( :  K��5)~ 0.27 0�( * *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

 �� G�_� *0+�� �� ���� K���@ *5�7��)5b6( � �?4���� )�.4�� )�+ ��."� � *�7�����  ��."��� 
��

 
��.� G���  
����� ��;*
���� �  
������ ��	��� 
.��� )�+ � *(!�	��  
�8�  ."��� 
��� (.�'�� ( >�4 )	�	 ��

 
.��� ( 
��� �-()�"�� ����  ���#�)* �� >���)15.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4$��.��  �5���� �4)B1( *�  
2' 
�4G�.'�� ��5���� �4              

)A1, A2, B2, C2(* � 
2'  
�4 �	���  ��	5���� �4)A2, C1.(  



���� 99 �� 186 

 

• )G.pachyderma (Ehrenberg)( :  K��5)~ 0.47 0�( * *5�7�� *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

 
��.� ��."��� *��' K���@ �.-3	 )@  
�.��?  ����.&	 
����* �  �6)+ d���)5( �?4���� )�.4�� )�+* � )4(  )�+

 
������ ��	��� *�7����� )�.4���  
�� F��	� �  
.��� )�+ $&	 
0< (  
.��� ].�' [��	( *	 �� ����)�"�  F�����

�?4���� )�.4�� )�+* � �7����� )�.4�� )�+ J�7	 �-���* �� >���)15.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��5���� �4 $��.��)A2, B1, B2, C1( *�  
2' 
�4G�.'�� ��	5���� �4 

A2, C1)( * �  
2' 
�4 �	���  �5���� �4)B1.(  

• )G.humilis (Brady)( :  K��5)~ 0.21 0�( *?�� B.-3�#�� K���@ *5�7�� *��:�) ���!�� 0� F

 
��.� G�� �-��� ��."��� *0+�� 
����  
����� ��; 
5�� (.�'�� (."��� *
���� ���."��� ))+ d��� *�� 

�� )5 ( ��;)6( �?4���� )�.4�� )�+* �  ��)6 ( ��;)8( �7����� )�.4�� )�+ . 
������ ��	��� 
.��� )�+ �(* 

�� >���)15.( 

 
!�	��Z:  �4 5&4 .-3 .-����<�� ��.�	  0�?�� �4)2010 ( �5���� �4)A1( 5&4.  

• )G.flaconensis (Blow)( :  K��5)~ 0.43 0�(* 3�#�� K���@ *��:�) ���!�� 0�?�� B.- *.?�� *F

 
��.� ��."��� 
����� ��; � �6))+ 
���� �)5( �?4���� )�.4�� )�+* � )4(  ��	��� *�7����� )�.4�� )�+

 
.��� )�+ �������(* � ��� ��+ X�	�	* �� >���)15.(  Z���� K���)G.bulloides(*  9�� .�,  .<�� K	�."�

 �:��5		* �  
)�	 
@� ������� ��	���� ���  
�!� 
��� ()�. 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��5���� �4 $��.��A2, B2, C2)( *�  
2' 
�4G�.'�� ��5���� �4   

)A2, B2, C1( *�  � �	�  ��5���� �4)B1, B2, C2.(  

• )G.bulloides (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.8 0�(*  *F#�� K���@ *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

 �6))+ 
���� ���.� ��."��� *.?��)5( �?4���� )�.4�� )�+* � )4(  )�+ $&	 ������� ��	��� *�7����� )�+

 
.���(* �  
)�� �6[��� 
��� ��* �� >���)16.( 

 
!�	��Z : .-3
2'  
�4 m5���� �� ��	��.&�� ��	5���� �4 5&4 G�.'��)A1, C1(.  

• )G.calida (Parker)( :  K��5)~ 0.8 0�( * *.?�� *F#�� K���@ *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

� X�.� �-��� ��."��� ����5	� [��	*  �6))+ d����)5( �?4���� )�.4�� )�+* � �� )4 ( ��;)6(  )�+

�� ��	��� *�7����� 
.��� )�+ ����� ���.@ �� (*�-�� �� >���)16.( 

 
!�	��Z : ����� .-� �4 5&4 .-3 0�?�� �4)2010 ( �5���� �4)C2( 5&4.  
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• )G.aequilateralis (Brady)( :  K��5)~0.9 0�( *�?�� B.-3���:�) ���!�� 0* �  [��� �� ����.@

5������ ���!����* .?�� *F#�� K���@. � X�.� �-��� ��."���  �6))+ d���)5( �?4���� )�.4�� )�+* �  ��

)5 ( ��;)6( �#��	�� �-?@�� ������� ��	��� *�7����� )�.4�� )�+ � (.�'�� (."��� )�)� ��+*       

�� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4$��.�� ��5���� �4 )B2, C1, C2(� * �4 ��5���� �-?��" 
2'  
�4

G�.'��.  

2-  �2�)#)Globorotaliidae( :  

�-	��� : ��."��� *��:�) ����� 0�?�� .-3��� 
���!� �� 
����  
������  
��.� �� *
���� ��	 )@	 X�

M.��+ ���4 �-��� .��+�?� ���� �1 X.�" ���� .�)"�� ��+ X��� : .&�� *0+�� * )�.4�� �4  ��� F����

0� �?4���� �7�����.  
.��� )�+ $&	 ������� ��	����-�� ���.@ �� ( *�  
����< ���	4 )"�� :�.  

�
��  ������� B16  ���.)��� .���� B��� �4��	���4 ��	* ��6 )Goboquadrina( *)Globorotalia.(  

�  �2�)# ��%)Globoquadrina( :   

 ��+ ���	�� L�"��)Globoquadrina( :  X1���  �� 
) )K��  Z���� �<2<   �46����� ���.)���:  

• )Globoquadrina dutertrei (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.66 0�( * *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

� *.&�� ��' K���@  �����, G��� B�"	������� ���X�.� G�� �-��� ��."��� ** �  �6))+ d���)5(  )�+

�?4���� )�.4��* �  ��)4 ( ��;)6(  
������ ��	��� *�7����� )�.4�� )�+ 
��� ���* �  
.��� )�+ $&	(*      

�� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4*$��.��  ��5���� �4)A1, A2, B1, C1(* �  
2' 
�4G���� ��	5���� �4 

)B1, B2(*  � 
2'  
�4 �	���  �5���� �4)C2.(  

• )G.conglomerata (Schwager)( :  K��5)~ 0.86 0�( * ��' K���@ *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

X�.� G�� �-��� ��."��� *.&��* �  �6))+)6( �?4���� )�.4�� )�+* � )4(  ��	��� *�7����� )�.4�� )�+

 
������ 
��� ���* �  
.��� )�+ $&	(* �� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��	5���� �4 $��.��)A1, B1( *�  
2' 
�4G�.'��  �5���� �4)C2.(  
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• )G.hexagone (Natland)( :  K��5)~ 0.58 0�( *5�7�� ��:�) ���!�� B.-3�� ��' K���@ * 

 
&��.  .X�.� G�� �-��� ��."���* �  �6))+)5( �?4���� )�.4�� )�+* �  ��)5 ( ��;)6 ( )�.4�� )�+

�7����� . 
������ ��	��� 
��� ���* �  
.��� )�+ $&	 �� (�-�� J.&���* �� >���)16.( 

 
!�	��Z :Z����� .<�� ��� )�"� ��*  �4 .-3 =��)23( =���� (.	4 
2' ���+.  ��� .-3
2'  
�4 $��.��

��5���� �4 �-
��  ����<�� �5���� �)+)A2.(  �4 .-3� 0� 
�4 *G�����  
2' .-3 
�4 �4 G�.'��

��5���� �-?��"  ����� �5���� �)+)A1(  *� 
2' .-3 F�1�  
�4��5���� �4  �	��� �-?��"  �)+

�5����  �����)A1(.  

�  �2�)# ��%)Globorotalia(  :��6 ����" ��+ ���	��:  

�  �����)Globorotalia(  :�  X1�� ))�K�� ?�� Z���� �  �4 B��� .�������.)���* �6:  

• )Globorotalia inflate (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.65 0�( *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�*  K��

 K"� �� ���!�� 
5� *[l�	�� ��	��� )�+ K"���.  
��� B�"	 G �()�+ ���� .����� ��� *0+�� K���@ *�  X.���

[��� 
��� ��	��� ()+�@ )�+ .� 
��.� G��  ��."��� �  
5���� �  �6))+ d���)5(  )�.4�� )�+ ��."�

�?4����* � )4( �7����� )�.4�� )�+ ��."� . 
.��� )�+ $&	 (.��� ������� ��	��� �� (�-�� J.&���*      

�� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��	5���� �4 $��.��)A1, A2(* �  
2' 
�4 �	���  ��5���� �4        

)A1, C1, C2.(  

• )G.truncatulinoides (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.9 0�( * *��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�

*�5�.'� ��."��� *.?�� ��; 0+�� K���@ ����! 
���� �6))+ *��5�.'� *)6( �?4���� )�.4�� )�+* � �� 

)5 ( ��;)6( �7����� )�.4�� )�+.  
.��� �� )	�	 ������� ��	��� �".�'�� )��� ��; (.�)"��* �  
�!� 
��� ()�* 

�� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��	5���� �4 $��.��)A1, A2(* �  
2' 
�4 �5���� �4  �	���)C2.(  

• )G.crassaformis (Galloway and Wissler)( :  K��5)~ 0.65 0�( *?�� B.-3� ���!�� 0�

J)�	�� X�	�� *��:�) . ��."���
���� ����!  
�5�.'��  �� �6))+)5 ( ��;)6( �?4���� )�.4�� )�+* �  ��

)4 ( ��;)5( �7����� )�.4�� )�+.  
�� �-� ������� ��	���� )	�	 � 
.��� �*.�)"�� �".�'�� )��� ��; (   

�� >���)16.(  Z���� �+ G�	'�)G.inflata( � >��� 
�� �-� �	�� ��	��� 
�� �4  ����! 
���� �4

��".�'�� )�)��� *�  Z���� �+ G�	'�)G.hirsuta(  ����� 
)�� ��	��� ��+ X����� K"�� *J  .'H� K"���

 
5��[. 
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!�	��Z : 
2' .-3 
�4 ��5���� �4 $��.��)A2, B1, C2(* � 
2'  J�4G�.'�� ��5���� �4        

)B2, C1, C2( *�  
2' 
�4� �	��  ��5���� �4) A1, A2, C1, C2.(  

• )G.hirsuta (d’Orbingy)( :  K��5)~ 1.0 0�( *7�� 0�?�� B.-3�5� * 
)�� *��:�) ���!�� J

��-"���*  �� 
5��-"� )�+ [X����� K ��+  *��	��� G��� B�"	 ���� �����, ������ �-" ��; . ��' K���@

.?�� . ��."���
���� ����!* � -����  
�?���� �� �6))+ *�)4 ( ��;)5( �7����� )�.4�� )�+ ��."�.  ��	���

 
.��� �� ()	�� ��� �-� ��������)"�� �".�'�� )��� ��; (*. �� >���)16.( 

 
!�	��Z : .-3
2'  
�4��5���� �4 $��.�� *�-?��" � 
2'  
�4 �5���� �4 G����)C2( 5&4.  

• )G.scitula (Brady)( :  K��5)~ 0.66 0�(* ��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�  
)�� 0+�� K���@ *��-"��� J

�?4���� )�.4�� )�+* � �7����� )�.4�� )�+ .?�� [���.  ��."���
���� ����! � -����  ����� 
�?�* �  d���

 �� �6))+)5 ( ��;)6( � �?4���� )�.4�� )�+ ��.�"� �7�����.  
.��� �� )	�	 �-� ������� ��	��� )��� �	� (

.�)"�� �".�'��* �� >���)17.(  Z���� �+ G�	'�)G.hirsuta(  
�8�  ��.��)	 .<�� ��."��� �".�'�� 5�����* 

� K�� 0?�� K���@ �����. 

� 
!�	�Z : .-3
2'  
�4���.&�� ��5���� �4 $��.��  m5���� ��  5&4(A1, B1, C1).  

• )G.menardii (d’Orbingy)( :  K��5)~ 1.5 0�( *� ��:�) ���!�� *5�7�� 0�?�� B.-3�  ����.&	

 *X.#�) �����, G��� B�"	.����� ��;@ *�?4���� )�.4�� )�+ 0+�� K���* � �� ��' ���  ()+�@ )�+ .?��

��	���.  ��."���
���� ����! � -��� 
�?���� � � �� �6))+)5 ( ��;)6 (�7����� )�.4�� )�+ ��."�.  ��	���

 
�� �-� �������� �  
.��� �� )	�	�".�'�� )��� �	� ( .�)"��* �� >���)16.( 

 
!�	��Z : 
"�B.�-3 2' 
 
�4$��.��  �5���� �4)B2(* �  
2' 
�4G�.'�� �5���� �4 A1)(* �  �4

 
2' ��5�� =2< 
�4 �	��� ) A1, C1, C2.(  

• )G.tumida (Brady)( :  K��5)~ 1.4 0�(* 
��5	� X���� *��:�) ���!�� *5�7�� 0�?�� B.-3�.  

 G��� B�"	 ��� �����, .����� �-" . �?4���� )�.4�� )�+ 0+�� K���@* � � ��'  
���7����� )�.4�� )�+ X.� .

 ��."���
���� ����!* � -����  ����� 
�? � �� �6))+)5 ( ��;)6( �7����� )�.4�� )�+ ��."� . ��	���

 
�� �-� ��������* �  
.��� �� )	�	.�)"�� �".�'�� )��� �	� (* �� >���)17.(  Z���� �+ G�	'�

)G.menardii(  
�8��'<� K* �  
����� $�	.�K�� .<�� ��. 

 
!�	��Z : 
"� 
B.�-3 2' 
 
�45���� �4 $��.����	 A1, A2)( *�  
2' 
�4G�.'�� ��5���� �4 

A1, A2, B2, C1)( *�  � �	�  ��5���� �4)A2, B1, C1.(  
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3-  �2�)#)Candeinidae(:  
)�)��� L�" �-�� )* � �6:  

�  �����)Candeina( : Z���� K�� ))�:  

• )Candeina nitida (d’Orbingy)( :  K��5)~ 0.76 0�(* ��:�) ���!�� 0�?�� B.-3�.  G��� B�"	

 �����,������ �-" ��;. �  
)" 0+�� �6 ��. X�.� �-��� ��."���* �  �6))+ d���)3(  )�.4�� )�+ ��."�

�?4����* � )4( � )�+ ��."� )�.4��7�����.  ������� ��	��� 
.��� )�+ $&	(* �  ���	��#�,  )�.4�� )�+

��."��� ��� ���'�)�� G����� )�+ �����< ���	4 �-� *�7�����. � � K	��?�� !�	�� �6 X�.��� K���*   

�� >���)17.( 

 
!�	��Z : .-3 
2' 
�4 ��5���� �4 $��.�� �-?��" �5���� �)+)C1( .� 
2'  
�4 �4 G�.'��

 �5����)C2( 5&4.  
4-  �2�)#)Hauerinidae( :   
)� Z�� �-�� ) )��� L�" ��)Massilina(*  �6:  

• )Massilina.sp.( :   K��5)~ 1 0�( * 
��	� ����5	��� K	�."�� !� �������� �-�?� $� ����.	��� *M?��� 

�  ���"� .7�	 �	�� *!�.��� B�"	�� �� >���)17.( 

 
!�	��Z :  ��	5���� �4 5&4 .��� .-� �4 .-3(A1, B2).  

5-  �2�)#)Bolivinidae( :   
)� )��� Z�� �-�� ) L�� ��)Bolivina(* �6:  

• )Bolivina.sp.( :  K��5)~ 1.3 0�( *��	!�  0�?�� B.-3�  )�"�� 
���*��."��� �� ���)��+ �   

�� >���)17.( 

 
!�	��Z:  .-3
2'  
�4 ��5���� �4 $��.��(A1, A2, B2) .-3 ��� * 
2' 
�4 5��� .-� �4  �	���

���� �4 ��	5(A1, C1).  

6-  �2�)#)Spirillinidae( :   
)� )��� Z�� �-�� ) L�" ��)Spirillina(* �6:  

• )Spirillina.sp.( :  K��5)~ 1.3 0�(*  
��	�!  0�?�� B.-3� )�"�� 
����� ��."� 
�	�� � 
	� 
��� � ()�

!�.���* �� >���)17.( 

 
!�	��Z : �5���� �4 .��� .-� �4 5&4 .-3)A1(.  
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3-9 � ��.��)%�� �1���� � ����:�� ���
��� �
  ��A%%��N' �=��
 ���� �  ���
�����:   

 ��	��Z���� �� ���+�?� ���� 
)� () �-?��" G� ��;)Polycystina(  90� X1�� �	�	. �)Supmellaria(* 

)Nassellaria(*   ��<	���)3( Z����  G� ��; ��	��)Acantharia(*  � ��	. �� )Holacanthida(.  

 
����� Z����� ).�� 
)���� �<2<�� J	.�� J�� �� J	. ����"; �� ()�����+�?�: 

1-  ��%�)Holacanthida(:  �  
<�	()��� ������ ��* �6:  

�  �2�)#)Acanthochiasmidae( : �.-3  5&4 �6)�.4�
2'  
�4 G�.'�� 5&4 ����� �5���� �4

(A1).   90	 �)�	)  �<2< L�"�� ��	�	 
����)Acanthochiasma(A  
��	� X1�� � X�.��� K���� !

.)�	 ���6 
�� �-� ��".�'�� ���2��	����  
�.����� 
".�� �-��� � �&�@)�� ��1���� 
".��:  

1( )Acanthochiasma sp.1( : )Shell length= 450 µm(*  �5���� �4 
��� ��.�	 �4 .-3

(A1) *5&4 �� >���)18.(  

2( )Acanthochiasma sp.2( : )Shell length= 300µm(*  �4 .-3 .-� �5���� �4 
��� ��.�	

(A1) *5&4 �� >���)18.( 

3( )Acanthochiasma sp.3( : )Shell length= 400µm( * �4 .-3 .-�� 
��� ��.�	  .-�

 �5���� �4 ���<�� ��.�	(A1) *5&4 �� >���)18.(  

2-  ��%�)Spumellaria( :   

 
�� ��	.�� B16 �)10(  )�?	 )�.4�$�.� )�.4�� B16 ).�� *
#��4  � 
2�  K	���4 ���  
���� ��+:  

�  �2�)#)Actinommidae( :  

 
.� (��� Y�?	 �-+����X�.� K�� �� 
���� X���� �2��6 �6)�.4� F�	�	 *(* �  ����.� K��� ���� )@

� 
�"��� �� � .-3��� ���� ���� �� ���� . 
��-�� [5� �����,  
57�F������ �* � ������� J���.	 
��� : ��� .

 
�; X��� 
��-��  9�; .�@ �� ()��� (.�@ � (
)+���.�  
����� 
)�	� �!�.��� (* �  
�+�?� ()�+8� �-�?� $� 
�		 �

��� ���'�� J�&<.  

 9�;  
�+�?��� Z���� �� )�)?��0�3��� ��+ ��)��	+� ������� B16 ��� �?�� ��  �����	��C� 

Haeckels’(1887) .�  

�� F����� ))+  
�7	� ).4 .� 	��< L�� ��  ���'��� �5����� ���.��� .�&�� ))+ �����

 
�?	������ ���.� J��� >. �  90	 
����� ����� ���� )�+ �����	�� 0�3��� �4 �6)�)�	                   

)Riedel and Sanfilippo, 1986.(  
)��	� �-�� ) Z���� .���� B��� �4 ���.)��� :  
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� ����� )Hexacontium(  : 
�_� 
��-�� �� G)3(  
)�	� .#��) 
��� ���2��	���� �� ��&�5 !�.��� (

� �-�?� $� �����	��� M?��� 
����� ���	4 X��	 * 
!�	 ��1 �� .-3� �5?	 03	�� Z���* �  �-@.	'	

()��?	� Z2�� . 
)���+�� K�� ) )Hexacontium.sp1. ( �)Hexacontium.sp2.( :  

• )Hexacontium.sp1.( : )Shell length= 100µm( * �4 .-3 
�4 
��� ��.�	 .-� �4 G�.'��

 �5���� �4)B2(* �� >���)19.(   

• )Hexacontium.sp2. ( :)Shell length= 130µm( * �4 .-3 
�4()�?��� ��5���� �4  �	���    

(A2, B2, C2)* �� >���)19.(  

• )Cromyechinus.sp.( : )Shell length= 220µm( * ���� �� �������6K �  
����?�.�  �� ��&�5

.-3	 *!�.��� ()�	� .#��) 
��� ���2��	���� ��#. Z2�� �<2< K�4 �	�� ��������� *��.)"�� �&�@. �

 
57	2��	���� � 
�.#�) ���	 ��".�'�� ���*(.�7� � �� >���)19 .( �4 .-3 
�4 ����� .-� �4  �	���

 �5���� �4 ���<��)C2(. 

• )Acanthosphaera.sp.( : )Shell length= 100µm( * �� ()��� �4)� �+ (.��+ 
��-��

 �� *(.��� (.� 
��� �)�	 �	�� ���2��	���� 
+)*G����� �&�@. ()+��	� Z2�8� �� �� >���)19.(  �4 .-3

 
�4 �5���� �4 ���<�� ����� .-� �4  �	���)A1(. 

• )Cenosphaera.sp.( : )Shell length= 150µm( * �������� �� ���� ��+ X�	�� X�.� 
��-��

0"��� �4 �	���	���* �  5���� �4F���6 
��-�� �� .���� 0�&�� 
	�� ��' 0	�+ D.@* �� >���)19.(  

 .-3
2'  
�4 ��5���� �4 $��.�� �-?��" ].� �	5�� �)+02�; (A1, A2) *�  .-3 �4 
�4

 .��5�� 0� �	5�� �4 G����(C1, C2)� * 
2'  
�4 
0	 G�.'��  �5���� �4 B)�)�	)A2( 5&4.  

• )Thecosphaera.sp.( : )Shell length= 80µm( *
��-��  
�_� ��  G 
	� .#��) =2< *!�.��� ()�

 ����� (.#�)���4 ����' .<�� ���	 
'�)��* �  90< .7��� �6  �-��	 ����<�� (.#�)����� ����� �� .��  �-��+

������.  
��� (.�'�� (.#�)�� � .���� �-4 .-3	  
.?	� 
���G����� �" � *()+��	� �-	����� �� >���)19.( 

 .-3
2'  
�45&4 $��.��* � ��5���� �4 �-?��".  
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�  �2�)#)Collosphaeridae( :  

  �� 
)-�4 )�  ����"�� �� 
� �� )��� Z��)Collozoum( � )Collosphaera( - 
������ ������ B1-� �

�������:  

	)�"�  *��.�?	�� 
��� ������� B16 )�.4� X���>�@. .�)" ��+ ).4 
�� *  ���	 (.�&�� 
���� 
��.� � �

 
��.� K�� ���.  
�;  �� ()����� �+��"��� �6 ������� B16)Polycystines(* �	�� ���	  
��� �6)�.4�

 *��.�?	�� (.�?	���� .-3	 � 
��26 
	� 
����*  
�� ��� 
�-		 �-� 0  
��		 
�+ �4 �6)�.4� M?� 5.�� �� . ���

>���?�� ����.  

   � 
)�� L�� (.�?	���� 0�?�� 
����) ��  ������  ���F�1 .�, �� �5�.� *X���� *X�.� �� *  �6)�?��

	 ��; 
��?�� ��4 ��.	��	��� 
�5�� � *.5&�� �4 ��.	���� �?�� � � ��#��� 3��� �� ��.�<�  �� G:H�

 ���� �4 (.��7��� �-����6.  

 
�; � ������ ���� 
��-��  
<�	� 
&<� ()��� (.#�)� 
 ��) 
��'�)�� .#��)��()�"�� .�, �(*  J���.	 )"�� )@�

� �������  
�5�.'� F����� �����	� � �-�?� $� �����	� M?���. �))���� ��+����� ������� B16 �� ��6:  

• )Collozoum inerme J. Müller( :  �$ 
��	  
	� 
��� (.�?	���� .-3	 ��� ��.�?	�� 
���

 
��26� *
�5�� �4 ��.	��	�� ()?� 
�	 )@ �  

� � X�.� K��� �-�� ).4  
���� ���	 (.�&��� .-3���* 

�� >���)19.( .-3  .��5�� 0� �	5�� �4 ����� .-� 
2')C1, C2.( 

• )Collosphaera huxleyi Müller, 1855( : )Shell length= 80-150µm( * ��+ X��	 �4)���

 .5@ *%.'� J���.	 �� F���� )"�	 : *5&4 [5��� ��+ (.�	�� 0"��� �5��	� ��; (.�7� ������

�� �4)��� )80b150 (��.��� ��* �� >���)20.(  .-3
2'  
�4 
�	5���� �4 G���� �(A1, C1) *� 


2'  
�4 ��	5���� �4  �	���(A2, B2).  

�  �2�)#)Spongodiscidae( :  
������ ������������� B1-� �:  

 
��.@� � �� 
����5��  ���� ��1 *
����� 
�"����  ���� K�� ��� �&�@. ��.�"�� ()�!� ���	 ����  X�	�	

 
��5� ����� ��+ 
����� ��* �  
�+�?� Z.!� X��	 �� ����, 
����" F���� �� ��.  

 
�;  ������� B16 )�.4�!�	�	 � 
��6 ��+ �-#��	����� K����� ������ �"��� �4 K��  !"* �  G�	'	 �6

 ����4 )�.4� �+)Actinommidae(A �	 �� ���� �	�� �-����6 �����"��� *����� ����4 �8� 

)Spongodiscidae(  ���.� ����* �  
�; 
��)+ �� 
���� �) 
)����-"��� �� (��5�� �� 
���� �  �-4��� ���	 )@

����!�� ��+��.. � �'<� ()�+ ���� 
��-�� �4 X!�.���  !"�� �;  ��	 ���	�+ .-3� F�1� ���'��  �!"� �� G<��
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�!�.� (."� F�	�	 �� ���� ��� *.-"���  �� 
����� �5�.8� �5��� (.�7� � 
	� �� � 
5&	� !�.��� ()� �� �?

 
.�	�� 
�; *
��� 
��� (  
&<� ����� �#!" �� 
��� 
��� .-3� �� ���� �-+���� M?�� �".�'�� [5��� ��

.-3��� �����.,.  

 �� 
)Z�� ������� B16 �� ) *)��� �6:  

• )Spongodiscus mediterraneus Haeck., d’après Haeckel( : � D.@�"���  : .-3���

 ��+ X�	�� K�5� ��+ �� 
'�)�� �4  ��� ()�+� �� F���� �� ��4��; J���.	* � � �� D.&�� .5@ d��

)100 ( ��;)400( ��.��� ��* �� >���)20.(  =�� *())����� ���+�?��� Z���� !.�� .�	?�)�"�  Z���� �16

 �4)15(  
�+ �".)� =���� (.	4 
��� 
2' ��)�"� )20.8 %( �6� * .-3
2'  
�4 $��.�� �4

��5���� �-
��  ����� �5���� �)+)A1(* � 
2'  
�4 G����.-3 ��5���� �4 �-?��"  
5�� �)+ �	

 
�)�@ X)��(B1, B2) .� .-3  �����
2'  
�4 ��5���� �4 G�.'��(A1, B1, B2).  

�  �2�)#)Coccodiscidae(  : 
������ ������������� B1-� �:  

 �5��� ���	 *��	4)� �� �4)� ��+ X�	�� *����� ���� �1 
���� ��)+ �� ��.@ 
��-���&5��� 

� 
�"����  
�#��	��!�.��� ()�	� ��."� J���.	 �� $��	�� �.  �� 
)5&4 )��� Z�� ������� B16 �� )* �6:  

• )Didymocyrtis tetrathalamus Haeckel, 1887(  :)Shell length= 100-150µm( * �4)���

� 
�� �-� *��	��	�� ��	����� ��	.�  ��+ X��	J�&<  
��	�0"��� (.��� ��; �5* �  )@ ��+ .-3�

 *(.��@ F���� �-�5��� >���)18(  . 
2' .-3 
�4 �5���� �4 .��� .-� �4 $��.��)A1(* �  
2'

 
�4 ��	5���� �4 G�.'��(C1, C2).  

3-  ��%�)Nassellaria( : 

 
�� ��	.�� B16 �)5( ��-	���4 G.?	 0� ��+��� �4��; *
#��4 �?�.� )�?	 )�.4�* ��6:  

• )Sethocyrtis oxycephalus Haeck., d’après Haeckel( : )Shell length= 200µm(*  
��-��

 
�_��5�.'� 0�@ �� G*  �< 
0  �-	��)� �4 ���.+ ���	 �&���� �-	�� 
0<  
��		 �� ���-��� �4 > 
���K��� �� � 

������ . �� 
��-�� 
57 
��.� ������� �
���� �.  ��	5���� �4 ���<�� ����� .-� �4 .-3(B2, C2)* 

�� >���)20.(  

• )Tridictyopus elegans Hertw., Orig( : )Shell length: 100µm( *
��-��  0�&�� �4 ����5��

*K�� X��?�� �  �-	�� 
���� ��!�.���6))+ � )3 b4(* �  
��	� �-	��� 
���� �4 >(.��@ �����* �� >���

)20.(  ��5���� �4 ��.�!� .-� �4 ����� .-3(A2, B2, C1, C2).  
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�� .�� %.'�� Z����� �) �-�#��4 ��� �6����� ��+:  

�  �2�)#)Theoperidae( :  

 
������ �������:  �:���� �6)�.4� F�	�	  
��.� 
��.� K�� �� � 
���� (.�7� *�� ��  �����,  
&<�.<��	� 
��� ��* 

� �.@ 
��	 ()�+ �6 ��  
��@*�� �  
��'�) ���� �-� F���� �� ����� .�, (.�7� � (
)+ .<�� ��; �6))+ 
�� )@

(.�+ ��.  1'8	 �����+ 
�&�� 
�� �6)�.4� �? (1�'�� ��)
���� ��5�.'�(.  90	 �-�� ��).4 )�)�	 ��-��" ))�� 0�* 

��6: 

• ��:� �����  �2�)# +�)Theoperidae(: )Shell length= 130µm( *.-3  �4 
�4 �4 G�.'��

 �5����)B2(* � �4 
�4  �5���� �4  �	���)C2(* �� >���)20.(  

•  �2�)# +� "�
O�� �����)Theoperidae( : )Shell length= 120µm(* .-3  �4 
�4 �4  �	���

 �5���� �4 ���<�� ����� .-�)B2(* �� >���)21.(  

�  �2�)#)Plagoniidae( :  

 ������ 
�������  : 
)�� 
��-�� �� �5��� F���� �<2<� ) )@ 
5	� ���� ��; .� F���� (
)+��#. 5��	 �


��-�� L�. 
���� . 
�;  
�5	 �".)+��	� 
��-�� . �� )� �  [#��� ()+ ��� ��.�"� ��; (
)+ 
�"��� 
&<� �� ���.  

� �<����6!�	�� ������� B16 Z���� �� .  
�����	�� ������� �� M��7���* �  ]�	�� �-����	 ���.) ��;

 
�����* �  
@_� �?�" Z����� B16 �� .�<��� F�1�������� B16 0�� ��	 ��	 )Plagoniidae(.  

 �� 
))��� ).4 �-�� )  
)�� 0�K��" ) )Shell length= 120µm(*  )"�
2'  
�4 �5���� �4  �	���

)C2(* �� >���)21.(    

�  �2�)#)Pterocorythidae( :  

 ������ 
������ � : 
���. �2�� 1'8� 
��-��[��� 
��� ��* �  
�&� �6<2< ��; 0�  >�.5 �+ D��4

 
"�� ������" ��)�)'�
��-�� ���-� ��; 
#�� 
��� ��-.  >�4 $&� ).��  !" �� 
��-�� ���	����!" ��.�7� 

 
�	� �����	 ������ .�, ���.  

�  
�&� �-���6 ���� ������� B16 Z���� �� )�)?�� 0�<2< �� ����@ ��; *0��@� �  
'�)�� �� X��	 :

 [#��� �� 0���&	 ��+)X� �-
��  �)�	 
�"��4(.  �� 
) �-�� ).���� B��� �4  ���.)���*)��� Z�� � �6:  

• )Pterocorys carinata Haeck., d’après Haeckel( : )Shell length= 120-200µm( * 
��-��

 
�&� �5�.'� ��+�� �4����@ ��; 0* � �-	��)� �4 �'�	�� �&���� �-	��* �  X�	�� ��� *����� �-	�	
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��.� ������ ��+ 
��-��
���� �* �� >���)21.(  .-3
2'  
�4���<�� ����� .-� �4  �	���* �  �4

 
5������ �
4��.  

� �2�)# )Spyridae( :  

 
������ ������� :����� �-��'		 ���-� �&�� 
�� 1'8� 
��-�� ��  
���.� �  
�)��+�* � ����� ����� ��  
.� �� (

 
'�) L.7�	 ������ .�)"��* � D����� �#��< 
��-�� ���� ������ B16 �4* �� >���)21.(  .-3�   �� )�.4�

 B16������� 
2'  
�4 �	��� ��5���� �4  �-?��"�  
)�� 0�-+�� ) �� ��" :�- 
��-�� 
�5 ��� *)�+ 

 ����� �-��,�)100 µm( .  
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3- 10 "���:� �
������� ;��=>:  

3-10-1  ��A%�� ���
�=�� ���� �  ���
���� ��2��� ;��=A2� ��:  

 
����� (.�!7�� �.-3� ������ ��������� �(Protozoa) ��42	'�  
����!� �  
������ �
�-�  
)" G�	'� ��� ��

 ��� (.�!7�� ���	'� )&4 *0�?�� .�)� ��+ ��?�5��)0( � )152 ).4/03(* �� 
��)37( M��'�� 3�2� =�� *

� !��	 X.-� ��� 0�+ 
��� (.�!7�� F�	 J`* �  )@ �� 
"� ���)�� ���&�� �
2' ��5���� �4 J` .-� �
4��* 

 
"�� 0� =��5���� �4 Z�� X� 
��	 )B2( � )C1(*  (.�!7�� !��"		 0� �����) )��� ).4/03(  ��5���� �4

��@����* � �"� ��3?�� (.�!7�� ������ .-� G�	�� �4* �  �4���.)��� ��5���� �-?��"  �5���� �)+

)A1(*  
"� �	�� ���@ ��+� �-�4 �� (.�!7��
���� .-� �4. � )&�  
�)�@ X)�� �	5�� �4 ��3?�� (.�!7�� ��"�

���&� )152 ).4/03(  �5���� �4)B2( � )131  ).4/03(  �5���� �4)B1(* � F�1  �4����� .-� G�	��.  

 
"� )&���  %.'� ��!�@���6� 
@� * ��� �-�?�
2'  
�4 G�.'�� ��5���� �4)B1, A2, A1 (� 

 �-�?� .'H�
2'  
�4 �	���  ��5���� �4)B2, C2, C1.( �  
���� .-� �4 0�?�� �4)2010(*  ����

 ].� �	5��02�; 6�� (.�!, ��+��
 
"�� =�� * )76 ).4/03 ( �5���� �4)A2(* � )63 ).4/03(  �5���� �4

)A1(.  � 5��� .-� �4 0�?�� �4)2011 ( �5���� �4 �6��@� (.�!7�� �7��)C2(*  ��"� =��)52 ).4/03(.  

  

  
 �����)37 :( ��A%���=�� ���
 ���� �  ���
���� ��2��� ;��=A2� �2� �L� ;���� "���:� �
�����) ��#/N3(   
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3-10-2  ;��=>�
���'��: 

���.)��� =2<�� ��+��"��� ��� .��� 
��� (.5����� �+��"��� �6 ����)-�� ����* �  
�� �-	.�!, ��

������� (.�!, �� 03+�� 0�&�� )82 ℅ ������ ��������� (.�!, ��(�� *
�� )38.(  

  
 �����)38 :( ��� ��� ��1����1������ �
������� ;��=A� �  

 (.�!, 0�@ ����.	� ����)-� ���)0( � )125 ).4/03(* � �4 ���)�� ���&�� ��"� )@ J` .-�       

)0b1 ).4/03( ����� * 
"� ��3?�� ���&�� ������� .-� �4 ���&� )125 ).4/03(* �  �5���� �4 F�1)B2(* 

�� 
��)38(. !�	��  
���� �?�	.� 0�&� 
���� .-���5���� J�,� �4 �� �5���� �4 ����)-�� ))+ d�� )&4 *)A2( 

)76 ).4/03(.  
"��� 5��� .-� 
2' ��5���� M?� �4 ������ �?�	.� 0�@* ���  �5���� �4)C2(  
"� �	��

�-�4 )34 ).4/03(. �  0�+ 
��� 3�2��� �� 
��)39( * 
��  ��5���� �-
�� ��"�����)-�� ��3?�� �-	.�!, 


2'  
�4$��.��* �  ����� .-� G�	�� )�)�	��� 0�+ �4)2010( * �5����  ��<	���)A1(  ��"� �	��

G�.'�� 
�4 �� 
���� .-� �4 ���?�� �-	��@* �  �	���!�	�� ����� .-�� 
2' 5&4 ()��� (!�&� * ��� �4

�!�	��  
�&� ��+��	.� 
@� 0�&� ��5���� �  ��5�����)B1, B2, A2(  
2' 
�4 G�.'�� �5���� �)C2(  
2'

 
�4�  �	���  
�4�.'��G  �5���� �)C1(  ���)� �4 ���4� G����  �	���.  

Ciliata

82%

Foraminifera

9%

Radiolaria

9%



���� 112 �� 186 

 

 �����)39(  : ��A%�� ���
�=�� ���� �  ���
���� � L� ;���� �
���'�� ;��=A�)��#/N3(   
 

3-10-3 �
������� ;��=>: 

���.'���� (.�!, 0�@ ����.	 � ��)0b16 ).4/03(.  5��� .-� �4 ��3?�� ���&�� ��"� �5���� �4

)C2(  )16 ).4/03(� *  0�"��J` .-� 
2' �-�� ).4 X� 
  �4��5���� �� *�-?��" 
��)40(.  ���� (.�!7��

� ���?�  ��.�&	�$��.�� .-�� 
2'* �  ����.	  ���)0b4 ).4/03( .�!�	��  
2' ���.'���� (.�!, 
�4

 ����� G?���� G�.'��*  
"� =�� 
���� .-� �4 
)1 ).4/03 (�5���� �4 )C2( � *5&4 ��� (.�!7�� ����.	 

)1b4 ).4/03( � 
��� ��.�	 X.-� �4 ���<�� 3�2� F�1� * 
���� ��)40 ( ������� (!�&�� 
2' ���.'����

 
�4�  �	���  
��' 5��� .-� �4 �� �-	.�!, G?�  
2'  ���4� $��.�� G�.'��.  

  
    ����� )40  :( ��A%�� �� ���
�=�� �� �  ���
���� L� ;���� �
������� ;��=A� �)��#/N3(   
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3-10-4  ;��=>�� ���
���
:  

 (.�!, 0�@ ����.	� ���+�?����� )0( � )33 ).4/03(�� * 
��)41 .( �� 
"�0�@ � 
2' �?�	.�  .-�

���<�� �����  0�+ �4)2011(*  �4��5���� *�-?��"  ��� K�4 (.�!7�� 0�@ ����.	 =��)5( � )13 ).4/03 (

 �5����  ��<	���)B2(*  ����� .-� �4 ���?�� �-	��@ ��"� �	��)33 ).4/03(* �  
<�	 �6 ��3?�� ���&�� 


���.)�� (.	4 
2'  
���- *�  �5����)C1(  ���� 
"� �	�� �-�4 
4) ).4/03 ( 
2'� ����� X.-� ���<�� �����.  

 
"� .-�� 
2' ��)" ���?� (.�!, �� 
�4G����*  =��!��"		 0� )1 ).4/03(   ��<	��� ��5���� 03?� �4

 �5����)C2(A  
"� =���� )4 ).4/03( !��	 .-� �4.  
2' ���'�� 0�&�� ���� F�1� 
�4G�.'��A  =��

 
:; ���+�?��� .-3	 0�  �4����� �5���� )1 ).4/03(* �  
"� ���� �5���� �4 (.�!7)C2(  ��.�	 .-� �4

 ���<�� =�� �7��)4 ).4/03( A�  
2' ���@ ��+� �6G�.'�� 
�4 .�  ���)� �4 
�4 (.�!, ���� $��.��

 ���'�� ���+�?����  �)�)!� �4 ����� .-� 
2'��5���� 03?�.  

  
�� ���)41(:  ��A%�� ���
�=�� ���� �  ���
���� � ���
���� ;��=A� L� ;���� �
)��#/N3(   
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4. 4
����L�LL� )Disscussion(:  

4-1  G
���� F 
)� ������� �� �1������ ��#���2���)a (� +�%�#��
.��:  

 
�7	 �?�	� 
�'����� (.�)�� ���.)��� B����� (.�.� ��. 
"� =�� *�&5���� �4 �4�.?��� � ���)�� 0�&�� ��

 
2' (.�.��� 
�4�  �	���  
2' ��3?�� 0�&�� 
�4G���� . *����@ ��5���� ��� ��.�.��� ��42	':� ����

� � m5���� �� ���.&�� ��5���� ��� �5����� ��42	':� )�?	 � ���	+:� ��! �4 >.��� ��; K�+ ()�?��� F�	 

��� ��� ��.�!� .-� �4 �&�?	��� F�	 ���' �5�)A2( �  �5����)C2(  (�.1�� 
2' ���	+:� �-�4 %." �	��

 
�� ��� ��.�-����5���� B16 B��� (.�.� �".) �4 5����� Z��	.:� J.  

 
5���� �4 ������� 0�@ �-���	 ��� )4��.�� .�<8	 �� ����' !��	��� ��.�� ��5�� �-��� ���.)��� ��

 
�.��� �5���� ������ 5����� M��'�:�  ��<	��� �)B1(  G�?��� 
�)�@ X)�� .-� .�<8	 �� �� ��+�� ���.@ �-���

 .-��  ��<	��� ����� .-�� 03?� 
2' ������ 
�4 �	���.  

 
"�	 0������ =���� (.	4 .�)� ��+ ������� �".) 0�@ �4 (.��� ��@�.4 
* �  ���&�� .���	 ����

 
���� ���'���� ��  �5���� �4)A1( �  ���� �&5�� �5���� F�	 ��� ����� .-� �4  )���� J.��&� ��.� )-�	

�  
)_� X1�� �5���� =��	�� �� Z��� M.?		 ���	���������� �".) M��'�� ��; X.  


�4�.����� !���.	 ����)a ($� ��5���� 03?� �4 ��.�&	� )�"� ��42	'�   ��<	��� *�5��� .�-3

 ��+��	.���5���� M?� �4 !���.	�� B1-�* �  
�6� �5���� �-)B1(* �  �-�.&� F�1 )�?� �� ��+�� .-� J�� ��

 �5���� B16 �4 ���17��� !���.	 Z��	.� ��; X)_� X1�� 
�)�@ X)��)Durgham et al., 2012(� ��� * 
�  !���.	

 

@� ���� ��"#�	� �4 �-��+ ����� �	�� 
�4�.�����  
"���� 0�&�� ����@12�� ���)� B��� �4 =����� �� ))?� �� 

�-�� )Noureddin et Baker, 1994; Mayhoub et al., 1996( � )��.�+*1995; �-#2�!� .��	'� *1996( *

�  
�������� B����� �4 F�1�� )Lakkis, 1994(، �  
�.���� B����� �)Zaghloul, 1992(، � ���.�	�� .���� �4 ) j��'

Naples (�  5��	��� ��.7�� M���� �	�)Tomas, 1981(* �  5��	��� �� %.'� >5���)Volpe et al., 

2007; Volpe et al., 2012(* �  
"���� 0�&�� ���'=��	�� �?��'�� >5����� �4 �� .�  J�� ���� )@

 G2	':� ��)#�+ ���.)��� �&5���� �4 ���17��� 0�@ M��'�� ��;* � =��	�� .)��� �+ �6)?�      

)Durgham et al., 2012(.  

 
�;  .-�� 
2' ��	�4������ �� ����+ !���.	 )�"� 
�4 $��.�� )@ 
�	����� >���?�� (!�@ )�"� ��; )�?� �

 
����� ��?�5�� �&�� (.��@ (.	4 
2' �<)� .-� 
2' ������ ���'���� (!�&�� .��	 ��� *.-��� B16 
2' (1
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�����  0�+ �4)2010 ( ��; 
�	����� >���?�� (!�@ )�"� 0�@ ����� �4 3�2	 0� �?�5�� B16 �&�� � 
�4�.�����

�?�5�� B16 
2'.  

4-2 ��
���'�:    

4-2 -1  ��A%�� ���
�=�� ����:  

.��	 (.�.��� �".) Z��	.� $� ����)-�� Z���� ))+ M��'�� ��; =���� j#�	�* � ���' �-���� )�+ 

 �".)�� >�4)27(  z0. �  ��6 �� 
�� )"�K )� )�+��� ��.�!� .-� �4 G���� 
�4 ���  (.�.��� �".) 5��	�

)27.48(  z0 � �-��� d��  
"���� Z����� ))+ ��5���� �4 �� �-?��")22( +�� ��� * � (.�.��� �".) Z��	.� $� 

 �".)�� ��; �-����)29.95(  z0 � *5&4 Z���� �?�	 ��; Z����� ))+ M�'�� !��	 .-� �4  $� Z��	.� .�.�	��

� J` .-� �4 (.�.��� �".)  �".)�� ��; �-����)30.15(  z0  
"���� Z����� ))+ M�'�����@ ��)� ��; �� �-� 

=���� (.	4 
2'* � � *5&4 Z���� �<2< �6  .���� �4 ����)-�� Z��	 ��.) �	�� =����� J�,� $� >4��	� �16

5��	���* � 4 Z��	�� M��'�� ��; �.��� �	�� � 
�4(.�.��� �".) Z��	.�� G����* � .�1� =����� B16 �� 

)Kimor and Golandsky, 1977; Abboud-Abi Saab, 1989; 2002; Sitran et al. ,2007(.  

� �16  �����  �� 
)�� K	�5'�� 5��	.:� �@2+ � ����)-�� Z���� ))+ ���  �".)(.�.���* ��
�� )42(*  )&4

 
�	 )�"� �� 
���� �@2+� )R= - 0.73.(   

  
�����)42 :( �$��� 7���%�� "����� �
���'�� ����� ��� +�� " �1������ G
���� ;����  

  

y = -1.6211x + 51.653

R² = 0.5451
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�  
�� $�  j#�	� (Modigh et al., 2003) �.���  
�	 )�"� ��;Z� ����)-�� ����5�:� B����� �4 �����* � 

)"� ��"���� (.�.��� �".) �4 >�@)	�� )�+  
���-  ����)26(  z0 �  
"���� (.�.��� �".) K���	 �6 �� ����.'  �4

��#5���.  

 
"� 
�	� ��3?�� ���&�� ��� ����)-�� Z�  
2' �-	.�!, .-� ����� 0�+ �4)2010(* �  �	� F�1 )�?�� .4

 
�#���� 5�.���� �������� �  
<�	���  �17�� ���' �42' .6)!	 �	�� ��	����� >���?��� ����� �".)�� 
 
�4

$��.�� (.�.��� �".) ���@ ��; �4��; * ��� ����.	 �	��)19b20(  z0* �  ����)-�� ���� ��#2� .�	?	 �6 

 �6.<��	�(Sanders, 1987).  

�<�� ����� X.-� 
2'  �	��� 
�4 .-3�� ��  5��� 0�+ �@)2011 (Z���� ))?� �?�	.� ����@ 

����)-��  )41 b 44(  ��+�� � *J�	.	�� ��+  �4 5�-	 0� (.�.��� �".) ��� ��; F�1 �!?� �� ���� 
�4

  �	��� F�1�` ��� ����.	 ����ٕ� ���'�� ��".) ��;)18.3b 20(  z0 �  d�� 5��	��)19.12(  z0 ��5���� �4 

�-?��"� * � ����)-�� ��#2� .�	?	 �".)�� B16 ��.���� >���?�� 
�"�* � -���� �6 
�4 �4 (.�.��� �".)� �

*$��.��  �4 
�?��� �#���� 5�'�� ����?� 0�-�� .�)�� ��; �4��; 
�4 �	���* �  .���?�� )�?� �4 ��6�� �	��

���?�� [5��� ��&�5 ��; ��17���* � 	��� ��	����� >���?�� ���� �8�6 ������ �	�� �� ()�)+ Z���� .�-3� �

����)-��� * 16 ����!�� �	��� ())�� Z���� (.5��� >4�.� 0� � � $��.�� ���4 G�.'��.  

 
�� ��� Z����� ))+ �4 ��+��	.� )-� G�.'�� 
�4* �  �� 
@� ����� ��� ���4�  �	��� $��.��* � 

 ���<�� ��.�	 .-� �4 �62+� ��� 0�+ �4)2010(*  Z����� ))+ d�� =��)28 ( ��+�� ��5���� �4 *�-?��"� 

 �	 ��; F�1 %!?����.' .�.6!: �"�	�  �17�� .4 
2' ��	����� >���?�� � 
�4� G�.'��  m5��� �4 �4�.?���

���� 5��	��� .)Nival et al., 1975; Baker et Noureddin, 1994; Mayhoub et al., 1996.(  

 (.5��� Z���� )�"�� ����� 
��� )�?� ���)	� 0�@ ��; .-��� M?� �4 Z��	�� 
��?� M��'�� �;

 G�.'��� $��.�� �4 ���'�Z���E� ����� ))?�� �4 M��'�� ���	����.  

  )�?� ������ G2	':� ����)-�� Z���� ))+ �4Z����� (��� �&�� ��; J�,�� ��+A �  5�	.	 �	��

 
��	 X1��  �17�� ��+ Z����� G�	'� ��� L4��	��� �6.�)���	����� >���?�� K�A �  �4 �2��@ ���� X1�� 
�4

G����*  
�� 
)_� � ��; X%.'� Z���� J��� ��+ Z����� M?�  ��	'�* � ���	���  
)_���; X  �4 0�+ M��'��

 
�	����)-�� Z�.  
�� 
2' �+���� ��7�� J�� � ���4� $��.�� 4 G�.'�� 
�I K 
�?��.�� ��	!�&��� 5�	.�� �  
���.'�� �

 
�������� >���?�� 
��+ � ��	����  .�.6!:� ��?�		�� � �?��.��  ���.'�� 
�	����� >���?��� *�  
�;  
�	�� ()��! �4 Z� 
�4

B)"� �� >4���  �	��� )Polat et al., 2001(A  
�	�� D@��	 3�: =�� �4 Z� 
�4�� G���  �4 B)��)!� 
�4

B��@� 
��� G�.'��  �4 
�4 �	���.  
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� �� 5��	.:� 
��?� ���.) )�+  ��5��	� $� 
����� G�	'� �4 ����)-�� Z���� ))+ ��� (.�.���


������� * 
��)43 ( �� 
�� 3�  
�5' 5��	.� �@2+ F��6 
���� ��� �  

� ���  �� �".)� (.�.��� Z����� ))+     

)R= - 0.77 .(  

  
����� )43 :( �$��� 7���%�� "����� ��).�� (2%�� "# �
���'�� ���� ��� +�� "  �1�%� ��2).�� G
���� ;���� �
$�1������ �  

 
�&�� ������ 
�;  (.�.��� �".) �4 .�7	�� 
)?�  
��+�����  
��	�� �4 
�� ��� ����)-�� ������ Z )"�	 K

 
�#�1, ���� ����)-�� ��� �  
�	����� >���?�� ��+��"��* �  �� �� �16 
�� 
�	����� >���?�� $� �6)�"� ���!	 .� � 

 ���'nanoplankton (Winter et al., 1979).  

 
�;  �4 �3�2��� j#�	��� B16�� B��� �
�.������.���� ���.)���  %.'� $@��� �4 ��"�� j#�	� $� >4��		

 �� M���� .���� B���5��	���: )Kimor and Golandsky-Baras, 1981; Abboud-Abi Saab, 1989; 

Gomez & Gorsky , 2003; Urrutxurtu , 2004  (.   

4-2 -2 ���
���� ����A%��:  

 L��"� �-���	)Tintinnids( � 
)��� ��5�� �4 () �-
��=���� *.��� )� ��; �  )�?� �16 ��+

 
5���� K���	 ��; J�,�����.)��� ��  
�"���.)�-�� �-�#��'��. �  .���� �4 ����.)�� M?� �)�� )@ M����

 
�� 5��	���  
��	� Z (.�!, )Tintinnids(  .<8	� ��.�<�  ���.)��� B����� ��"���.)�-�� D#��'���          
)Sitran et al., 2007(.  

8� c)"� 
� �� �� .���� 0�&�� ����)-� ���.&�� ��5���� �4  
)� ��+ m5���� �+ ()�?���  ���* �  B16

 
�� ��; .��	 �"�	��� m5���� �+ ��5���� )?�*  0� 
����� �2��+ ���Z!�	 �4 � ����)-�� � �-	.�!,  �� .)&�

 
<_	 
<�	� B����� D#��' �-� . 
�#���� 
���?��� �� �(Graziano, 1989)* �  �	�� (.�.��� �".) ���')?	  ��

 
��-�� 
���?��� ����)-�� ���� � �-	.�!, )Posta, 1963; Verity, 1986; 1987; Sander, 1987(.  

y = -3.898x + 147.05

R² = 0.6043
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�;  
�#���^� ���.)�� 
��	 0� � �
�-� ��@�.4 )�"� ��4  �� ���.&�� ��5���� ��� ����)-�� Z���� ))+

� m5����  K�+ ()�?���)P < 0.005(* �� 
��)44.(  

  
����� )44 :( �$��� 7���%�� "���� �$���� "# �
���'�� ����� ��� +�� "� ������� �
 8$
��� +� ;������  

�  
�	�� M��'�� )�?� �5���� �4 Z�)A1(  .<�	  ���� �&5�� �-��� ��; %.'�� ��5���� $� ��.�&�

� J.��&�� ��.� �-�4  
�� �-	���'� 
��5��� �&�5�� ��+ .<_� �� B����� � ��.5�� �-�?"	 )Sitran et al., 2007(.  

 
�� 
�� )"� )&4 m5���� �+ ()�?��� ��5���� �4 � 
�	 �4 ��.�<� �-���	� ���� �- ����)-��� �-+�)76b78( 

 ��+��* �  
	�� �16 )�?� J.�& ��; 
�#�����.)�-�� D#��'�� K���	B����� �.  

4-2 -3  ���� *���%��"��:    

 
"���� ����)-�� Z���� ))+ d�� �4 �� ���.)�� B16)132( +�� �� * �  �6��+�  �2��@��  
"���� )�)+�� ��

 .���� �4 ��."� �	�� =����� M?� �4 M����5��	��� *�  F�1 %!?� )@ ����?�� $�" �&�.5 �4 G2	':

 �4 ��)�	+� =��� ����� �&4�� )���� �&�.5 ��<�� $�"�� �� X)��?�� )���� �&�.5 ��.'` )�	+����?� * G��

F�1 ��; �� �?��5�� >5���� *���.)� ���.)�� (.	4 .  

 
0	  )�)�	)79(  
��� .���� �4 ��+����� (Sitran et al., 2007)� *  
)� ))61( 4 ����)-�� �� ��+�� �

 �����	�� B�����)Hannachi et al., 2008(* � )57 (^� B����� �4 ��+�� 
���5�� )Modigh and Castaldo, 

2002(* �  
�"���� 0�@.�� J.@� 
�������� B����� �4 ���� � 
"� =�� (.��"��� ����+ ��� X."� =��� ��&4� 
     

)1979 ( �)1980 ()121( ����)-�� �� ��+�� (Abboud-Abi Saab, 1989)� *  
"���� 0@.�� J�.@ �6 �4 


��<��.  � )@ 
"���� ����)-�� ))+ d�� �+��"� �� ��)Tintinnids(  �6)�� 
�������� m5����� �4�  0�+ �	�

y = 0.9467x + 1.5922

R² = 0.5291
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)2008( )150 ( ��+�� (Abboud-Abi saab, 2008). �  .��� )@(Dolan, 2000)  
�� ��;  ))+ �4 ()��! F��6

Z����  ����)-�� �� ��-"	� ������ �-"���.7� M���� .���� �� ��K@.� ��; 5��	��.  

 �.-3 �	�� Z����� 03?� 
�; B��� �4 �
�.���� .�������.)���*  ����� �.-3 %.'� $@��� �4��  .����

 M����5��	���* 4 
"���� Z����� $� ��.	���� Z����� ))+ d�� �4 �� 
�������� B������ )Abboud-Abi saab, 

2008( )77 (+�� ��� * )35 ( 
�� �� ���.	�� ��+��)57 ( 
"� Z��^� B����� �4 ��� 
���5�� )Modigh and 

Castaldo, 2002(� * )20 (+�� �� �.	�� ��  
�� ��)31(  ��+��� �2 
"�  
���.��� B����� �4 
2' � 
�4 $��.��

 5&4(Cariou et al., 1999)� * )41 (+�� �� �.	�� ��  
��� .���� ����� �4 ��"���� Z����� $����       

(Sitran, 2007) � * )23 (+�� �� �.	�� ��  
"���� Z����� $� 
�.���� B����� �4 ���  
�� ��)37( +�� �� 

(Dorgham et al., 2009)� *  �� �	�� %.'�� =����� �� �6.�, �4 ��." M���� .���� B���5��	���A �  �	��

 
"���� �-+���� �-���	 
"���� Z����� $� ��(.��� ����� ��6��� �4 ��.  

� Z���� 
�<��� 
��� ��+ .�1� )Amphorellopsis tetragona(  
)���� 
0	 *=���� �16 �4 )  K��"�	

 
�� 
.� 
���.	 �4 (.�.� .�� �4 ( )Toklu- Alıçlı et al., 2010(.   

�!�	��  Z���� J�,����� ����)-�� 
)=���� �16 �4 () � 
�8 )�"� �6 ��� 
)" ��.)�� ��*  $� �&��5	� �5&��� B16

 j#�	� =���� 
)+ (�4  .���� M����5��	���* �  c.���� �	�� �-��;  ����� ) Abboud-Abi Saab, 1989; Dolan 

et al., 2002; Modigh and Castaldo, 2002; Sitran et al., 2007.(  

 �+��"� ����)Tintinnids(  =���� (.	4 .�)� ��+ [��� 
��� ����)-�� ��� ()#���� �6 �4

 
5������ *�-?��" �  Z���� ))+ d��)Tintinnids( )125 (+�� ��  
�� ��)132 (����)-�� �� ��+�� � ���� 

 ����)95 |(  *����)-�� Z��	 ��� 5��	��� B��� �4 (1����� =����� $��" $� >�	� �16*  �2<�4 �
���  �+��"�

)Tintinnids(  �4 
�.���� B������ )97 |(  ������ ��������� ��)Dorgham et al., 2009(.  � L�"�� 
	��

)Tintinnopsis( �+��"� �4 ����� ��	.��� )Tintinnids(A  
�	�� =�� �� �4 Z�6������.)��� ��* =��  
)� )

 K��)26 ( ��+��B2	 *  L�"��)Proplectella( �C CC)12 (+�� ��  
0<  L�"��)Eutintinnus( �CCC )9 (Z����� * � .�1

 ����� ���"��� )Dictyocysta( *)Favella (=��  
)� ))6 ( Z���� 

� �4 ��-��* � 16�"�	��� B >�5�	 j#�	� $� 

 �4 ��."� �	�� =����� M���� .����  B���5��	���A �  �.-3� �	�� ����"�� $����� .��	�:� %)�

)Tintinnopsis(  �)Favella(* �  B����� �4 ���'��#5���� � M���� .����5��	�� )Modigh et al., 

2003(� *  ����L��"��:  

 (Tintinnopsis) – (Eutintinnus) – (Proplectella) – (Favella)  ����)35 |(  
)���� Z����� 
�"� ��() 

��������� B����� �4 (Abboud-Abi Saab, 2008).  



���� 121 �� 186 

 

�.-3  L�"�� Z���� J�,�)Tintinnopsis(  $��.�� 
�4 �4)14( +�� ��* � !�	��  
�8� L�"�� �16 

�	 K+���� �2��6 F� �� ��#�!" ��+ X�	��	� ����� .�	?	 �&�K���	�* �  
�� �!��� ()��!B)+��� � � D�7�� ��+ 

���.	���� �� J.-�� (Capriulo et al., 1982)* .���  
-�� X1��K� 
 .��	�:� ��$��� 
�� ��� *  L�"�� )�.4�

)Tintinnopsis(  
��	�� ��+ (.)&�� �-� (.�.��� ��".) G�	'� �4 G)Abboud-Abi Saab, 2008( *�  .5�� )@

�4  Z���� L�"�� �16)T.beroidea(  �� ())�� ��@�� �4 
�4$��.�� ���.)��� ��6��� �4 * 
�� ��� ����.) �)

B)�"� ��+  
�������� B����� �4 ������ )Abboud-Abi Saab, 2008( * �����5�:� B����� �4A =��  
"� Z���� ��

 L�"��)Tintinnopsis(  �-� .�-3 ��+� �4 
�4 $��.��(Modigh and Castaldo, 2002). � ���� ; 
�&�� �

 .-�� 
�4$��.�� *� ����� .-� ���' ����)-�� �� .���� ))?�� ����* �  
17	�� %�	��� >�?	� �16XA  X1��

���+ ���� �� ����� �� (.	��� B16 �4 (Dolan, 2000).  

 ����
��?	 � ()�)+ Z���� .�-3  5&4 L��  �	��� 
�4 �4 ()�)"J��� (.�.��� �".)A � �	�� ���

�-��� ��#2�* D#��'�� ��; �� ���.)��� B����� %.'��* � ���;  B����� ��&�5 �� ()�)" Z���� )�?� ��;

 
��5��� B����� ��; ��&�+ .<��� 
?��� �#���� 5�'�� �"�	� � 
�L��"E� �?��	 Z���� 
<�:  

)Salpingella(  *)Amplectella(  *)Parundella(  *)Xystonellopsis ( *)Undella celvei( 

�  �16� �K	)��  =����� ��3�2�(Balech, 1972)A  
!�	 
�� �6.�� �	�� B����� ��&�5 �4 ����)-�� Z

��.����.  �� ���)�"� ��+���� :)Tintinnopsis.sp.( *)Ptychocylis obtuse(  �4 
�4 .�!, 
��� G����

 �4-���	 (.)@ ��; )�?� m5���� �� ���.&�� ��5������?�	.��� (.�.��� �.  

� ��6��� �4 ���.)�� B16 j#�	� �.-3����.)��  
�� ��;  M?� �.-3 ����)-�� Z���� 5&4 
����� �4

 �-?��" 
)� ��+  ���* �� .3�� 
�)")6( * 
�;  
�?�� 
�"� �4 (!
��� ���� Z����� F�	���A �  �4�.?� �6

 .���� �4 �-+���� M����Z���� �2<�4 *5��	��� )Steenstrupiella steenstrupii(  
��� ���� ��!  �4 ��?#��

������ .���� (Sitran et al., 2007)� *  
"���� Z����� 03?� )�?	 K"�; .�� �4 �� ����"�� ��;

)Tintinnopsis( و )Favella(* )Balkis and Toklu, 2009(.  
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4-2 -4 �
���'�� ;��=>:  

 3�2� 
��	 ��@�.� )�+ >4� ����)-�� (�.!, �:
���� )38( 
�� * 
�"�.)	 ���'�� �- �".) Z��	.� $� ��

 
"�	� (.�.��� J` .-� �4 �-� 0�&�� M�'� 
 0�+ �4)2009(* �  ��5���� �4 �-?��" �".) 5��	� d�� =��

 J` .-� �4 (.�.���)30.15˚0(.  
�; � (.�.��� �".) �4 Z��	.:� J` .-� �4 ��)�)�	 J?�  
���� ��.�) ��� �4 ��

���#���� B16*  
�;� ����� ��"����!�4 ��+ (.���� �  >���?�� ��+ �6.�<8	 >�.5 �+ .���� .�, 
��� �� .<��	��

 
�	����� 
��	 �	�� � 
�.���� ����)-�� � �1, 
�.  

 .	 ������.	�� �&�5 �I4 >�� ��� �4��; G���� 
�4 
2' $�	 .���� �4 M�����  5��	���  J.	&	

�� B����� [5�* �  
�17��� \2��� )�?� F�1� $��	[5��� ��; �*  
�� 
)�� �  
�	����� >���?�� ��� �� F�1�     
(Yannopoulos, 1981)� *  ��+ B.�)� .<_� �� �16 0�+ 
��� ������ ��������� ����� �-	.�!, ���'�� �	�� 

 �����* � J` .-� �4 ���'.  >�5�� �4 ���#���� B1-� (.�!7�� M��'�� 
�4 �� =���� j#�	� $� G���� 
1� �

 �4 M���� .����5��	���A  
)� (.�.��� �".) a��� )�+ �-	.�!, M��'�� �.-3� =�� ��.	4 
2' ��+�� �6

 
��� .���� �4 =���� ���(Kimor and Golandsky, 1977; Sitran et al., 2007)* �  
�������� m5����� �4 �           

)Abboud – Abi Saab, 1989.(  

 
)�� ����)-�� (.�!, ��+ �?�	.��� (.�.��� ������ .�<8	�� �;� ����)-�� (.�!, ��� 5��	.:� �@2+ ���.) K	 

(.�.���A  
���� 5��	.� �@2+ ��)"� =�� �)R= -0.19(* �  
��� 
���� [)45 ( 
	�� ����� 
5'�� $"�. �@2?�� �

�����?�� ���* �� 
���� �2�� 3�2� = (.�!7� �� *(.�.��� �".) Z��	.� $� ����)-���  
�;  �6 5��	.:� G?� J��

 =�� *B.�, ��) ))�� 
�4 �4 .-3	 Z���� )�"� ����� .-3� Z����� M?� ��*  (.�.��� ��".) 
��� �

� �?�	.��� � � �	� .-3� .'H�  
��� ��".) 
 � ���'���� (.�.��� �@2+ 0�@ ���.) ���	���5��	.:�  B16 ���

 ���	� ���'�� ���	 (.�.��� ��".) � ���#����*  
��	�� J��� ��".) G2	'� $� ���#���� B1-� G�	'��� 


(.�.���*  9�I4 ���	��� � B�"	:�  ������ 0�?��5��	.:�  
�?� ��+ (.�.��� ��".) G2	'� .�<8	 %)� �+ . Z��"���

���#���� B1-� 0�?��* �  
	� 
�#���� 
���?�� .�<8	� �&�@) 0�@ ��+ 
��� � 9)�: ���	'��� �  
�.�'� �-	��.) �� ��	 ��

�	��< 5�.�.  
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 �����)45 : ( �%�� "���� �$��� 7���� �
���'�� ;��=> +�� " �1������ G
���� ;����  

  9)�:  (.��^� �� ��6 
�� ��;  
5���� m5���� �� ���.&�� ��(A1, B1, C1)  
"�����)-�� �?�	.� ����@ �� 

 ���)� �4 
�4G����* � ��.�!� .-� .'��� �4 F�1  0�+ ��)2009(* �  �5���� �4 ���')C1     ( 

)27 ).4/03(* � ))�� Z�� (.5�� ��; F�1 )�?� ��5���� F�	 �4 ����)-�� ��A �  �6Z����      

)Ptychocylis obtuse(A X1��  ���)�"� 
5���� B16 �4 ��.�!, B��* � ���  5��	� (.�.��� �".) �-���   

)27.4 0˚(. �  
"� )@ 
���� �?�	.� (.�!, ��.-��� 
2' ����)-�� �� K���  �?��.�� �5���� �4)B2( �7��     

)12 ).4/03 (�-�4 $#�� 
��� ����)-�� �� ��+�� )�"� �+ �"	��* � ��6  )Codonellopsis morchella( *

)Epiplocylis blanda.(  

 �
�� *$��.�� 
�4 
2' ��)	?� (.�.��� �".) ����) 5��	� �".) (.�.���21˚0(* � ���� ������ �6� 

����)-�� .<��	 ��	����� >���?��� 
<�	���  �17�� .4��	 ��; �4��;A $��.�� (.	4 �4 .6)!	 �	��* �  
"� (.�!7�� ��

 �6)�)� ����� .-� G�	�� �4 ���?��) (.�.��� 5��	�19.8˚0(* �  ��5���� �4 F�1 �-?��" �5���� �)+

 �����)A1(* �4 J.��&�� (.�<� ��.� )-�	  ���� �&5�� �-��� (.	��� F�	* �  ()��! �I4 ���	��� =��	�� �5����

� �� ���� 
<� )@ ���� ��+ . 
�������� >���?�� �� [��� 
��� �(Arfi et al., 1979).  

�  
2' ����)-�� �?�	.��� (.�!7�� %!?	 �� ���� 
�4 $��.�� ��; 
)�� Z���� (.5���-�� ()*  Z����4

)Favella ehrenbergii (�4 ��.5��� ���  ��5���� �-?��" ����� .-� ���)� �4 0�+ ��)2010( �4��; *

��5���� J�,� �4 .-��� �16 �4 $#�� 
��� Z���� )�"��* � �6:  

(Proplectella claparedei) – (Proplectella elliposida) – (Epiplocylis blanda).   

  

y = -1.2615x + 49.732

R² = 0.04
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 Z���� .5��)Tintinnopsis beroidea( ��5���� �4 [��� 
��� ����� .-� G�	�� �4 �-?��"* 

� �4 ��."� �	�� =����� M?� j#�	� $� >�	� �16 M���� .���� 5��	���A �  �16 ()��� ��; �.��� �	��

 Z����
2'  
�4 �4 ���.)��� ��5���� M?� �4 $��.�� B��� .���� M���� 5��	���)Modigh and 

Castaldo, 2002(.  

 ��.�!� .-� ���)� �4 0�+ ��)2009(*  Z���� .5��)Metacylis jorgensenii( ��	5���� �4  

(A1, B1)  
�� 
)� � ��-	.�!, ���� Z��	.� ��; % 
5���� �@�� �+ .-��� �16 �4 ��)33 ).4/03 ( 

�� ��-��.  
0< 

-	�	��  �5����)C1( )18 ).4/03(* �  Z���� ()���� F�1)Favella ehrenbergii ( (.�!7�� ��.�&	 ��� �4 *�-�4

 
5���� �4 ()�?��� ��@���� ��(A2, B2, C2)  (.�!, 
)?��)4b5 ).4/03(.  9)�:  ����� .�1� ��� 
�8  Z����

)Rhabdonella spiralis( �4 .�-3�� $#�� ���  .-�� J�,� 
2' ��5���� 03?� 
�4$��.��.  

 ���)� )�+ ����)-�� (.�!, �?�	.� 
�4'�� 
���� .-� �4 G�.)2010(A ��� =��  5��	� �".)

 (.�.���)29.38  z0(* �  
"� ].� �	5�� �4 (.�!7�� 0�@ ��+� ��02�; (A1, A2)A �	�"� =��             

)63 � 76 ).4/03( *J�	.	�� ��+ � �!7�� �4 Z��	.:� F�1 )�?�(.  ��� $#���� )�"��� ��; �4 ����)-�� �� ��+

 
5���� 03?� ����6(Favella adriatica) – (Tintinnopsis nudicauda) *  � Z���� ���             

)Favella adriatica(  ��5���� �4 ��.5���(A1, A2, B2)* �  Z����)Tintinnopsis nudicauda(  ���

 ��.5��� ��5���� �4(B1, B2, C2) �  ��	5���� �4 ��?#��(A1, A2) . (.�!7�� Z��	.� �!?� �� ���� F�1�

 
�.���� ����)-�� �� ��+���� ��16 ��; .-��� �16 �4 �)�� �� ��+ ������ ���� (.�.��� �".) �� ��; �4��; �

��+���� ��1-�.  

�  3�2� ���<�� ��.�	 .-� �4 (.�!7�� 55'� �?��	� �� 0�+ �4)2010( 
�� *  �5����)C2(  ����

 (.�!, .<���)30 ).4/03(* �  F�1 ��)-�� (.5���)Blepharisma.sp.(* � ��; �4��; 
��� $#���� )�"��Z� 

)Amphorides amphora(* � .-��� �16 �4 ��5���� �@�� ��+ ����� >�5�� �16.  

� �� � (.5����� Z����� ���.) 
2'  ����� .-�� .�)� ��+ �6.�-3 �4 J@�?	 ��)"� *�6.�-3 ��.	4

�  j#�	� $� >��5	� �16(Abboud-Abi Saab, 1988; 1993)  
��)Tintinnids(  
�������� B����� �4�� ��� * �

 .-�� M?� �4 (.�!7�� Z��	.� ���4� $��.�� j#�	� $� >��5	� G�.'��  =���� (
)+ �� ()�)+ ��5�� �4 B���

 M���� .����5��	��� )Kimor and Golandsky – Baras, 1981; Abboud-Abi Saab, 1989; Gomez 

and Gorsk, 2003; Urrutxurtu, 2004 .(  
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�;  
2' ����)-�� (.�!7� 0��		 �	�� 
���?�� 06� ���4� $��.��  �	 �6 G�.'��� �17�� .4A  =��

 �� ����+ !���.	 �3���)Nanoplankton(  J��" ��; 
��	5� Z ��	����� >���?�� ��  �17�� G�� B.�)� 5�	.� X1��

 ����)-�� (.�!7� ���"�� 
���(Capriulo and Carpenter, 1983; Verity, 1987)* �  (.�.��� 
��+ F�1� X1��

)?� ��?�� (.�!7� 0��		 �	�� ��#���� 
���?�� 06� ����������� >�  0�+ 
���(Dorgham et al., 2009).  

 F�1� �4��; 
�I4  
)�� Z���� (.5��� �"�	� ��� (.�!7�� Z��	.�� () ����)-�� �� ����@* �  
)�� ��.	4 �4 ()

 ��&��� ��.�� ���* � j#�	� $� 0"��� �16  =���� (
)+� ������� F�	 ��; �.���  �+��"� ���')Tintinnids( 

����)-�� �� (Abboud-Abi Saab, 1989; Modigh and Castaldo, 2002).  

 
�� 
2' � 
�44  �	��� )& �����+ ���?� ����)-�� (.�!, ������  
5���� M?� �4 (.�!7�� �5��	� ��

�  
"� 5��� .-� �4 �62+� 
 0�+ �4)2011 ( 
5���� �4 �)C2( )33 ).4/03 ( �5���� �-	�	)B2( 

)21).4/03 ( ����� X.-� �4� ���<�� 5���* �  5��	� d�� �".) �4 (.�.��� 
�4 =���� (.	4 
2'  �	���

)19,12  z0(� *  
��	 =�� ����)-�� �� ())?	� Z���� .�-3� ������ .�	?	 �".)�� B16 ! 
�4 Z����� (.<��  �	���

 
X� (.5�� ��)  
)�� Z������)-�� �� )* �  �4 �2��@ $�	.� (.�!7�� ����� 
?" Z��	�� �16 
�4 �	���* �  ���'

 ��5���� �4(B2, C1, C2).  

� �; 
�&�� ����� 
�  
)?� 
"���� (.�.��� 

�4 �4 
  
)� ��; )+��  �	���  .�����+  ()�)+ Z���� .�-3

����)-�� ��* �  �+��"� �� ���')Tintinnids(* � =�� j#�	� $� 0"��� �16 )Koray and özel, 1983( 

 .��!; j��' �4)���.	(A .�	+� X1��  ���@ �� ��� (.�.��� �".))16b22  z0(  O)?	  Z���� 03?�� ������

)Tintinnids(* �  ��� �".).'H Z�� �� G�	'	 �� ���� ��<��� (.�.���.  

����)-�� (.�!, ��+ .��� 
��� m5���� �+ )?��� �� J.&�� .<_� 0� *�  
�;  
�#���^� ���.)�� 
��	 0� � �

-� ��@�.4 )�"� 
�� m5���� �� ���.&�� ��5���� ��� ����)-�� (.�!, �4 �  K�+ ()�?���)P < 0.005(*  .3��

�� 
��)46( *�  
�_� �16�� )  K��; ��.����  
��  �	 � ���.)��� B����� D#��'�� ��6  �17�� .4�  
���?��

 
������ 
<_��� � 
��	 ��+ (. Z����)-�� � �-	.�!,.  
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 �����)46(:  �%�� "���� �$��� 7��� �$���� "# �
���'�� ;��=> +�� "8$
��� +� ;������ � ������� �
  

4- 3 �� �
������ �
��
����:  

4-3 -1  ���� *���%��� "��  ��A%�� ���
�=�� ���� �  ���
�����:  

 
"�
  �	�� ���.'���� Z���� �� .���� 0�&�� �� 
)�) =���� �16 �4  
5�� �4 ��+ %.'� �� m5��

 M���� .���� 5��	��� �����* 
�<��� 
��� ��+ .�1�4 Z�����:  

(Orbulina universa) – (Globigerinoides ruber) – (Globigerina bulloides) * �)"�  �4

 
�������� B����� � ����+ (.�!7�(Abboud-Abi Saab, 2002)� *  �6!�	�	 � ��)	?��� B����� �4 �6)�"�� 0�+ 
��� 

 .'` �4 �-	.�!, )�)!	 
�4G�.'��.  

 9�;  �4 �.-3 �	�� ���.'���� Z���� !.�����.)��� B�����  Z���� �6)Globoquadrina hexagone( 

 
"� X1�� �4 B)�"� 
)23(  
�+ 
0< *=���� (.	4 
2' ��  B)?� �	8���+����:  

(Globorotalia crassaformis) – (Hastigerina pelagic)  �1���)�"� 2"� � ��  �4)13(  
�+ ��

 *=���� (.	4 
2'�  G.?��+���� ��16 �$#���� ��6)�"��  B��� �4 M���� .����4� 5��	��� j#�	�� ��&����.) 

 (
)+ �-�� .�1� (Parker, 1958; Todd, 1958; Theid, 1971)*  %.'� Z���� ��; �4��; (.5�� 
@� 0	

 
"� ���.)�� B16 �4 �6)�)�	 >.� �4 %.'� ��5�� �4 ����� �� M���� .���� 5��	���(Cifelli, 1974)* 

� .�1��-�:  

(Globorotalia inflate) – (Globorotalia quinqueloba) – (Globigerina bulloides) –  
(Hastigerina pelagica) – (Globigerina flaconensis) – (Globigerinoides ruber) –           

(Globorotalia minardii) – (Globorotalia truncatulinoides) – (Orbulina universa)   

y = 0.8808x + 6.7815

R² = 0.4455

0

20

40

60

80

100

120

140

0 20 40 60 80 100 120 140

دة
عي
الب

ت 
طّا

مح
 ال

رة
زا
غ

غزارة المحطّات القريبة



���� 127 �� 186 

 

 
�� ��� ?� 
"� Z����� B16 MJ., �4 �6)�"� 
  M���� .���� ����� 5��	���              

(Thiede, 1971; Cifelli, 1974) . 
)�: ���  
�� ��; .�1�� ��  ���.)) *0�,.�1998 ( �4 ��������� >���?��

 
�#5���� B����� )�"� �))� L����� ���)�� �)6 ( ())���� Z����� $� ��.	�� Z���� �<2< �-�� ���.'���� �� Z����

=���� �16 �4* � �6:  

(Globigerina bulloides) , (Globigerinella aequilateralis) ,(Globorotalia truncatulinoides).  

 
2' ���� 5��	.:� 
��?� ���.) ))+ ��� � ���.'���� Z���� (.�.���* �� 
��)47(* � 3�2 )�"�

2+�@  
���� ��5' 5��	.� �)R= -0.47(* �  
�_� �� �16 
�)	 )(.�.��� �".) Z��	.� $� Z����� ))+ �.  

  
 �����)47 :( �%�� "���� �$��� 7���� �
������� ����� ��� +�� " �1������ G
���� ;����  

�  
��	 � .)��-� ��@�.4 )�"� 0)+ ��#���^� ��� 
� 
5���� ��� ���.'���� Z���� ))+ �4 � �� ���.&�� ��

� m5����  ()�?���)P < 0.005(* � �� �16  
�_� 
<_� : m5���� �+ )?��� �� J.&�� �� ) ���#���� B16 $�!�	 �4 .

 �� .)&� �&�@)��	 
<_#��'�� �-��+ . 
�"���.)�-�� D���.)��� B����� �* �� 
��)48(.  

y = -0.2846x + 9.343

R² = 0.2275
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����� )48(  : �%�� "���� �$��� 7��� �$���� "# �
������� ����� ��� +�� "� ������� �
 8$
��� +� ;������  

 
��?��� ������� � 
�I4 ���+� ()#�?�� Z����� 03?� 	�	. ��;� )Supmellaria( *)Nassellaria(* �  �	��

 �4 3���� 
��� �.-3 
�4 � G�.'�� 
�46��� �4  �	�����  *���.)��� 
"� ����� ��  >5��� �4 (
)+�� 

 B��� .���� M���� *5��	��� 
�������� B����� ��4�  
"���� ���+�?��� Z���� ))+ d�� ��)56(  ��+��          

)Abboud-Abi Saab, 1988(* � 3���  
��  G� Z����)Polycystina(* 0�+ 
��� *  ��� �� �.-3 X.-�

� 
��� ��.�	 $� .�1`  �4 (�.1 )�"� .-���) ����� 
���� � ���<��  
�� �4 %.'�.�(* �  
0	 )@  )�.4� )�)�	

�	�	. �� )Supmellaria ( �)Nassellaria( � �4 
�������� B�����* �  �4 ���' ���4 G�.'���  �	���* � 

 
"�(.�?	�� )�"� 
 ���+�?��� �� $�"	 �#� ��2'�� �� � 
	�	�����  �4 
�4$��.��                

(Abboud-Abi Saab, 2002)* � � �16	 >4�� $� 
0	 =�� ��<�� j#�	� Z�� )�)�	 ���+�?��� �� �)�"�  ��+

(.�?	�� 
�� )Collozoum inerme ( �4 
�4 ����� $��.��.  
)���� Z����� 03?� �-���	 ����4 ()  ��6���

 
"���� Z����� $� ���.)��� ��+ ���	��.)�� .���� B��� �4 �� M���� .���� B��� Z���� ))+ d�� �	�� 5��	���

 
"���� ���+�?��� B����� F�	 �4 ��)95( 8+�� )Kršinić and Kršinić, 2012(* �  �4 F�1� 
���5����� B������ 

 �� �	�� 
" �-�4 
)�"�  
)���� Z����� $� �-���	��� Z����� �� )�)?�����.)��� ��6��� �4 () (Kimor, 1971).  

 Z���� �.-3)Acantharia ( X.-� �4 5&4� 
��� ��.�	 �� �4 ���<�� ��.�	���.)��� B���� *  �6

 �?#�� )�"���� ��#��	�:� ��5����� ���5��� B����� �4 ��#��	�:� K��* �  ���5��� �&�5�� �4 �6.�-3 ����

 ( �����(Bottazzi & Andreolli, 1982)* �  
"�B��� �4 �6)�"� 
  M���� .����5��	���  ��&��� �  ��)�)�	

 .�� �4)Tyrrhenian( )Bottazzi-Massera & Andreoli, 1972( *�  F��6 ����� ���.) .�� �4

)Tyrrhenian(  
0	 -�2' ���  )�)�	)44 ( �� ��+��)Acantharia( )Bottazzi et al., 1965(.  
"� F�1� 


y = 0.4564x + 1.3669

R² = 0.3489
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 )�"�)Acantharia( � )Polycystina(  
��5��� B����� �&�5 �4.�� �4 �  K"�;)Boltovskoy, 1999; 

Wassmann et al., 2000(.  

 
?�	�� )�+ 
"���� Z����� ))+ �4 ��� ���+�?��� ��  �4B�����  F�	 $� ��.�&� �16 ��<�� �4 ���.)���

 
����� =����� ��+ (1 B��� .���� M����5��	���  
�� 3�2�����@ �-* �  $".� F�1�J��� (
)+  
�6�$�" �&�.5 �- 

 
�?�� 
�.���� ����* %.'�� =����� �)�	+� )&4  X)��?�� )���� ����+ ��+ X� 
��  
�?�����  
0	 �-?�" ��� 

� B����� ��&�5 >�+ �	)300 0(  
�� ��� �4 
�?�� $�" X� �&4�� )���� ����+ ��+ �16 ��<�� �4 ��?�	� �� ���

 
��5��� B����� �&�5 �� �� *5&4  >����� �16 �4  
�� ��; .��� 	 ���+�?���"�)  >��+�� �4 .��� 
���  

)100  ��;300 0(* �  >��+�� �4 (.)�� ���	)0  ��;50 0( )Hollande and Enjumet, 1960; Kršinić 

and Kršinić, 2012(.  

 
�;  M��'�� 
�	Z� ���+�?��� � �-	.�!,  �4��B���  
�.�������.)��� �  %.'� >5��� $� ��.�&� �4 B���

 M���� .����5��	���* � �5��5�� 5����� �@.� $� �	� �� 5��	��� ��., D'���*  ��� ��; )�?�

� 5��	��� �@.��� M����  
�.���� B����� ���' =�� �� 5��	��� .���� >5��� .&4� �� �� ��17��� \2��� 

 ���	��������� ��"�	�^� )  Noureddin &. Baker, 1994; 1996; Mayhoub et al.,1996;  Durgham et 

al., 2012 .   ;2004  ;1998,  �.,�0؛��	1999،  �'(. �  j#�	� $� >�	� �� �16)Abboud-Abi Saab, 2002(A 

 M��'�� �3�: �	�� (�.!,)Acantharia(  
��5��� B����� �4� .�&��� ��	������� .��� ����17���� ��.�< * ���

.��� (Miliou et al., 2012)  ��; ��� 5�.�� �16 
�"�	�^��  
������ � (.�!, )Acantharia( �@.��� J��"�� �4 

; .���K"�.  

>4�.	  
2' ���+�?��� [����� .�-3�� 
�4� $��.��  
�4 G�.'���  
�4�4 ()��! $�  �	��� 

(.�!, )Tintinnids( ����)-�� �� ���+�?��� ���-�� L#�.��� �� .�	?	 �	��. �  �� ����.)�� M?� �	�<� )&�

)Acantharia( �� 03?� F�-	�	C )Tintinnids(  
��5��� B����� �4 ���17���� (.�&��� �(Swanberg, 1979).  

 .�	?� L#�.��� )�"� �; �2��+-� 
� ��  B����� ���5��� �&�5�� �4 ���+�?��� 
#��4 03?� )�"��

(Swanberg, 1983; Swanberg et al., 1986). �  
���4� %.� ��6 �� � )�"� �	�� ��.	��� �4 ���+�?���

 �4 ��������� >���?�� 
#��4 G�	'�� ���, ������ B��� ��.�������.)���. >�� �� ��; �4��;*  
�I4 03?� Z���� 

 ���+�?��� �� (.�?	�� ����  ��� 
.� ( 
�I4 �- 
�	����� >���?�� )�"� .��� 
��� 
7	�	 
�� � 
)_� � ()��! ��; X

�-	.�!, )Swanberg, 1983; Stoecker et al., 2009; Caron et al., 1995(* �  
��� ��6 �� 
��� �6)�"� .

� 3����  
��' .�?	���� �(  
5���� M?� �4 �-�� 
2' �� 
�4 )-�� X1�� $��.��.�.6!� ��	����� >���?��.  
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�;  Z����� .<��)�"����+�?��� �� ��  �6 ���.)��� ��6��� �4Z����                  

)Spongodiscus mediterraneus(  X1��)�"�  �4)15(  .	4 
2' ���+=���� (��+���� B)?� �	8� * :

(Cenosphaera.sp.)  – (Thecosphaera.sp.)  ��1��� �)"� �4  $�	 
�+��*=���� (.	4 
2' � � .�-3 ��� 

 (.��1��� Z����� 
��� .��� 
2' 
�4$��.��.  

 5�	.� 
�	��� G2	':������� Z� ���+�?���  
���� B����� (.�.� �".)� .���� .�, �� .����  >�5	���

 X.�.���)Abboud-Abi Saab, 2002.( �  
2' �� ���+�?��� Z���� ))+ ��� �� 5��	.:� 
��?� ���.)

(.�.����* �� 
��)49(* � 3�2� 
�8  ����� ��5' 5��	.� �@2+ F��6)R= -0.38 .(�  
��� �� �16 
�	 ()��! . Z�

� (.�.��� �".) M��'�� $� ���+�?���  �4 ���' 
�4 �	���.  

  
 �����)49 :( �%�� "���� �$��� 7���� �
��
���� ����� ��� +�� " �1������ G
���� ;����  

�  
��	 ����� � 
�#���^� ���.)�� ��@�.4 )�"� 0)+ ��
�-�  
5���� ��� ���+�?��� Z���� ))+ �4 ��

� m5���� �� ���.&�� K�+ ()�?��� ) P=0.007(* ���� 
)50.(  

y = -0.1292x + 4.2889

R² = 0.1454
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����� )50 :( �$��� 7���%�� "���� �$���� "# �
��
���� ����� ��� +�� "� ������� �
 8$
��� +� ;������  

0�+ 
���*  
���+ )"�� 
�&�� ������ (
)+ 
�	 ()��! �4 06��	� Z�  �� (.�!, �2 � ���+�?��� �� 

���.'����* �  9
?�  
�6�
��+ �-  
?4 .�) K� X1�� (.�.��� 
��	�� �4 
� �".) �4 0)�"� � ���.'���� � ���+�?��� 

 
!�	��-+.  
�� ��� � ���.)��� B����� D#��'  .�) �-�  �17��� �6��, %)�0-� �4  
!�	 
�������� >���?�� Z �&�@)�� �

)Uflkes et al., 1998; Venec-Peyer and Caulet, 2000 .(�  
�� ���  
5���� ������  �4 �-���	� ���.)���

6��� D#��'�-  
�#��!����� �  
�#��������  
"��	 0�4� �6��, =�� �� �-��� ���4 ��.6�" ��@�.4 
  �-+��	

� ���+�?���� ���.'����. � .��� )@ )Bottazzi & Andreolli, 1982(  
�� ��;  �".).�-3  
�7		 ���#���� B16 .

�� >5����� J�� � >��+�� � 
�����  
�7	�� ��?�	 
�#��!���� ��.� �  
�#�������B����� �*  
�� ��� � 
�17��� ��  ��.��	��

 ()+����.�) Z��	.� �4 � ���+�?��� 
#��4 03?� (.�!, � ���.'����  
��' (.�&4 �&5�� J��	 ��)�+ �

 ��17	���)Psarra et al., 2000.(  

4-3 -2 � �
������� ;��=> �
��
����:  

 ��3�: �� 
2'���.'���� (.�!, ���.) * 
�� �4 �?�	.� �-����� 
���  �	��� 
�4 ) �".) 5��	�

 (.�.���19.12  z0( �4 �-��@ ��.�&	 ��� �4 * ���4� $��.��  G�.'��)0 b 5 ).4/03( *�  

)� �16 ��+  
��  B16

 
��	 ���#���� ��)	?��� (.�.��� 
)19 b 25  z0(� *  03?� �4 �6.�-3 0)+ 3�2� ��6 �� 
5���� 
2' �� 
�4

G����* �  J` .-� �4 ���') (.�.��� �".) 5��	�30.15  z0(* =��  
"�� 0� �4 �-�� Z�� X� .�-3 


���.)��� ��5���� �
4�� *�  
.�	�� .-� �	� �6_��	'� 
����A ���� =��  (.�.���)29.38  z0(.  

y = 0.5666x + 0.7982

R² = 0.1909
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� ��.'���� (.�!, ��� 5��	.:� �@2+ ���.) 
2' ��� �  ��".)(.�.��� *� � 
�� 3� �@2+ �- 
���� �    

)R= -0.55(� *  ��[ q�� 
���� )51 ( 
	�� ����� 
5'�� $"�. =�� �����?�� ��� �@2?�� ��
�� 3�2 ����  (.�!7�

��(.�.��� �".) Z��	.� $� ���.'�� * 1; 
�.	(.�.��� ��)	?��� ��".)�� )�+ (.�!7�� �!.  

  
 �����)51(:  �$��� 7���%�� "����" � �
�����2� ;��=> +�� �1������ G
���� ;����  

>��5		  K	)"� �� $� j#�	��� ���.))(Abboud-Abi Saab, 2002  
�������� B����� �4 � �� �3�: �	��

 ����.) 
2' (
)+ �4 ���.'���� 0�@ Z��	.� 
�4�  �	���  �4 �-���'�� 
�4� G����  ���)� 
�4G�.'��. 

� 0�+ 
���*  )&4 ����6��� �4 ���.'���� (.�!,�� ���.)��� ���'��  
�������� B����� $� ��.�&� ��  $� ����.)

� %.'��4 >5��� ; .�� K"�)Miliou et al., 2012(* �  F�1 %!?� )@�J��� A(
)+  

?�  
�6� .&4 �-�� B���

� ���.)�����17���� � ^�� 
��� ]�	���.  


2' ��  B��� �4 �<�)��� ����.)�� M?� �?"�.� M���� .�������.&�� 5��	��� &5�� ����	��.) �* 

)"��� � 
�8  ����4)Globigerinidae( ) ���� 
� �4 Z����� M?� �-�� 
"�	��.)� (�-	.�!, ����  .�� 5�� �4

; K"���+�  
"���� �-	.�!, ����  �@.��� J��"�� �4K� )Miliou et al., 2012(* �  
"���� (.�!7�� �� ��+� �4 ��

 
�������� B������* �  �� ��+� ���� ��"#�	� 
"���  �4 B��������.)���. Z���� Y�?	  
��� ���.'���� �� ������� B16

���� �&5���� �4 ����� � 
�.���� B����� �� (�* �  �� �-��,� q�� 
������ ��"��� 
� )0������ �� X�(* � 		 
17��+ % 

 
�4�)"� �� ()�)+ ��#4� 
".�� �� ����)-�� )Tintinnids( *)Hemleben et al., 1989; Boltovskoy, 

1999( * ���� �� 
�	���� �� F�1��; .�� 5�� �4 �-	.�!, Z��	.� J�� �� .<�� K"�6.�,  ��j#�	���  �+

>5����� �@��* �  ���'��6��� �4 =���� �16 �4 ���.)���  �	 ��; )�?�� .4�-�#�.4 �� )�!���  �&5���� F�	 �4

; .�� ��K"� 
�?�� $�" �&�.5 �4 G2	':� ��; �4��^�� *���.  

y = -0.4425x + 12.964

R² = 0.3083

-2

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 5 10 15 20 25 30 35

ت 
ربا

نخ
لم
ة ا

ار
غز

)
رد

ف
م/

3 (

̊ )م(درجة حرارة المياه المدروسة 



���� 133 �� 186 

 

 
�;  
�#���^� ���.)�� 
��	 � �-� ��@�.4 )�"� 0)+ 
� 
5���� ��� ���.'���� (.�!, �4 � �� ���.&�� ��

� m5����  K�+ ()�?���)P < 0.005(�� *
�� )52(.  

  
����� )52 :(%�� "���� � �$��� 7�� �$���� "# �
������� ;��=> +�� "� ������� �
 8$
��� +� ;������  

 
"����?�� 0�&�� �� � ���+�?��� (.�!7 
5���� J�,� �4
2' ���.)��� ��   �	��� 
�4� �4 ���' 

���<�� ����� .-�* � 3���  
2' �-��@ M��'�� 
�4� *0�+ 
��� G���� 16B 	���"�	 � j#�	��� $� >��5	

 
"���� 
�������� m5����� �4 �����+�?��� �+��"�� � )Abboud-Abi Saab, 2002(* �  .���� B��� �4

���	��.):� )Kršinić and Kršinić, 2012(*  
"���� ����@ ���� 
@� ���� (.�!7�� ������� ��  ��.�1 ��� )�?� �16

 ��&��� � �4 .<�� (.�!, ���	 ���+�?���4 $�"�� �&�.5 �4 G2	':� ��; ��&�+ .<��� B����)100  ��;300 0(   

)Hollande and Enjumet, 1960; Kršinić and Kršinić, 2012(* �� 
�� �  
�.���� B����� ����� � ���)�

��@12��   ���17���� (.�&4)Durgham et al., 2012(.  

	"�) ���+�?��� .��� 
��� m5���� �+ ()�?��� B����� �4* �  �&��?�� B����� �4 (.�!, .<�� ���	 �6

(Krsinic, 1998)*  9��� ����.)�� �4 ��	�<� ��� 0� .��� �16 �-?��" )�)+� ���� )&�4 *)Actinopoda(  ��;

� ������ B����� �4 �?�	.� 0�@.�  
)� ��+ ()�?���   ���(Abboud-Abi Saab, 2002).  

 �  )@3�: (Kimor, 1971)  >.�� K	��.) �4 M���� .���� 
�� 5��	��� �����, )Acantharia( 

����� m5���� �+ ()�?��� B����� �4 �)"� �)"� +��"��	 )Spumellaria(  �)Nassellaria(  
5���� �4 ��

m5���� ��; J.@��. �  �	 0� k-3 j#�	� . ��	��.)����� ��42	'� )�"� =���� (.	4 .�)� ��+  �2���* �  ���

 Z��	.� (.	4 
2'(.�!,  
"���� ���+�?��� �4 �� 
�4 �	���A  
5���� ����� (.�!, .<��� �6 ()�?��� ��  
��	 ��+. 

� �: 9)  
�� ��; (.��^� �� � �
5���� �4 ���+�?��� (.�!, Z��	.)B2(  �4����� .-�  K��� )��� Z��6� 

)Collozoum inerme(A  �� X1�� k" ) (.�?	�� 
�� ��+ 
	�	��� ��2'�� �� (.���M?��� �-�?� $� ��.  

y = 1.5303x + 0.2404

R² = 0.58
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�  
�� )&�� ���+�?��� (.�!, ��� �5'�� 5��	.:� �@2+ ���.) �) ��� 
�� (.�.�@2+ �- 5��	.�  
���� �

 
���+ �)R= -0.34(� (.�.��� �".) Z��	.� $� (.�!7�� ���'�� =�� * M��'�� $� �)�)!�  (.�.��� � �	� .� 

 
���[ 
���� )53 ( 
	�� ����� 
5'�� $"�.� ���+�?��� (.�!, ��� �@2?�� � (.�.���.  

  
����� )53(:  �$��� 7���%�� "����� �
��
���� ;��=> +�� " �1������ G
���� ;����  

�  
2' ���� ���.) 
�#���^� 
��	 �-� ��@�.4 )�"� 0)+ � 
� 
5���� ��� ���+�?��� (.�!, �4 ��� 

� m5���� �� ���.&�� K�+ ()�?��� ) P > 0.005( *��
�� )54(* � F�	  
5���� 
)� ��; �-���	� ��  �4 .���

� (.�.� �� ���.)��� B����� D#��' � ����� 
���?�� ��; �4��; �����  
�17����* �  �	 0� ���	��� q"� ��@.4 
 

 ������ � Z!�	 �4  >���?�� �� �&�@)�� ���#���� B16 (.�!, 
�������� 
�.���� ��.  

  
����� )54 :( �$��� 7���%�� "���� �$���� "# �
��
���� ;��=> +�� " ������� �
 �8$
��� +� ;������  

� 0�+ 
��� 
�&�� ������* ; 
�  ���.'���� (.�!,��  ���+�?���: )�?	 ��;  (.5��� Z����� M?�  
�; ��

 �	�� Z����� ))+ ()��!��<)� 
2'  ���4�  �	��� G�.'�� * Z����  ��<	���)Collozoum inerme(  ��

y = -0.3581x + 10.85

R² = 0.1189
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y = 2.8528x - 0.4806

R² = 0.5593
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���+�?���A  X1��)"� (.�?	�� 
���  
2' 
�4$��.��. �  
�;  ��� ��������� (.�!, 5�	.	 ���� ����� �".)��

� (.�.� �� ���.)��� B����� D#��'�   �17�� .4��	)Abboud-Abi Saab and Owaygan, 1998(.  

  
�;  �7���� 0�@ M��'�� ��; )�?� *���.)��� ��6��� �4 0�+ 
��� ������ ��������� (.�!, M��'��

 ���� ��.��'��� 
"� =���� �16 �4 ��'�: )�?	 �	�� 
�17��� 0�@ M��              �&5���� B16 �4 ��

)Durgham et al., 2012(.    

�  �7���� !���.	 ��� 5��	.:� �@2+ ���.)� 
�.��'���� ���.)��� �  �� v
  ������ ��������� (.�!, ��

 
�.����� �  
��	� ����)6 �� �-+ � ���.'��  
��	 *���+�?�-� 5��	.� �@2+ )�"� 0)+ ��� � 
��.  

�  
���� �-��"� ����� �  ���?�)P > 0.05 .( 
17		 �-��"�� ���#���� B1-4 �� $��� G�5 ��+ %

 �17��* �  ��+ 5&4 L�� 
�	����� >���?��*� )F���-4 � ����+ Z����� M?� ���: %.'��(* �  ����� L�?�� �16

:� 0�@ ��+� ������ ��������� ��� 5��	.  
�#���� 
���?��� �  
�.��'��� �7���� ���'*� �  ����.) �.��� )&�

 (
)+ 
��	 ��� ������ 5��	.:� ��; �&��������� ��������� Z* �  ���' ����)-��)Tintinnids (�  .����� �
�4 

)Sitran et al., 2007( 9:; *  9��  
��6� ��; �.��� =���� F��6 .����� � � 
��	 �4 
�4� ������ ��������� Z  �-	.�!,

)Dorgham et al., 2009(*  $".� � F�1 ��;:���.) ��+ �)�	+� �	�� ���.)�� �&�.5 �4 G2	' B16 �

 * ���� )��+ ��� ���#�����  
��5��� �&�5�� ��+ L����	��.) �-��+ �)�	+� ��� B����� �.  
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5 .�
�
%�%1<�:  

1(  90	  )�)�	)178(  
�.���� ������ ��������� �� ��+�� � B����� �4 ���� *���.)�� �&5��� �
��5���)132 (

����)-�� �� ��+��* � )26( ���.'���� �� ��+��* � )20 (���+�?��� �� ��+��.  � �-��)173(  ��+��

 
)��) �� 
.� ( ������ *��.�� �4  90	 ���	��� ���8� X.���� X����� Z��	�� ��#�@ )4. ��; G��	 ()�)" Z

��.���� ������.  

2(  �7�� ����� ������ ��������� �� (.5����� �+��"��� �6 ����)-�� �+��"� ����)74 %(  ��

 ���� �+���� J��.	�� 
����.)��� ��+��"��� �.  

3(  �+��"� ����)Tintinnids(  �4 =���� (.	4 .�)� ��+ [��� 
��� ����)-�� ��� ()#���� �6

 
5����� *�-?��" ��  Z���� ))+ d��)Tintinnids( )125 ( 
�� �� ��+��)132 (����)-�� �� ��+�� *

�  
�� ���� ��)95 |(  
��	 �� Z����)-��.  

4(  J�,� �!�	�� 
)���� ����)-�� Z���� �4 ()=���� �16 � 
�8 )�"���� �6  
)" ��.)�� �� *�  ))+ !��"	� 0�

Z���� �����< (.5����� Z�����A � �6.�-3 (.	4 
2' ����)-�� (.�!, ()��! �4 .����� .�)�� �-� ��� �	��.  

5(  L�"�� 
	��)Tintinnopsis( �+��"� �4 ����� ��	.��� )Tintinnids(  
��	�� =�� ��B����� �4 Z 

���.)��� �
�.���� * �� =�� 
) K�� ))26 ( L�"�� B2	 *��+��)Proplectella( �CC )12 ( ��+��*  
0<  L�"��

)Eutintinnus( �C C)9 (� *Z����   ����"�� ���� .�1�)Dictyocysta( *)Favella( *=��  �� 
) ))6 (

 �� �4 Z���� 

 ��-��.  

6(  Z���� �6 ���.)��� B����� �4 �.-3 �	�� ���.'���� Z���� !.��)Globoquadrina hexagone ( 
0< 

��+���� B)?� �	8� )Globorotalia crassaformis( *)Hastigerina pelagica.(   

7( Z���� �.-3  ���#����)Acantharia(  �4 5&4 .-�� 
��� ��.�	  .-� B����� �4 ���<�� ��.�	

 �
�.�������.)���.  

8(  
2' ���+�?��� [����� .�-3�� >4�.	 
��4� $��.�� � G�.'��  (.�!, �4 ()��! $�  �	���

)Tintinnids( ����)-�� �� -��� L#�.��� �� .�	?	 �	�� 
����+�?��� �.  

9(  
�;  Z����� .<��)�"� Z���� �6 ���+�?��� �� ��)Spongodiscus mediterrnaeus( B)?� �	8� *

��+���� )Cenosphaera.sp.( *)Thecosphaera.sp.(. 



���� 137 �� 186 

 

10(   �6 $��.�� 
�4 
���� 
��	 .<�������)-�� ��+*  
0< � * �	��� 
�4 K���  
�4 ��� ���.'���� )�+

 
��	 .<��� �6 ����� $��.�� 
�� *G�.'�� 
�4 K��� ��� �-� ��+ 
�I4 ���+�?��� ������� � � G�.'�� ���4 

�-� ��+��	 .<��� ��6  �	���.  

11(   
)� ����)-�� (.�!, �7������� .-� �4 ��@�� �6* � � 
���� X.-� �4 �?�	.� 0�@ F��6  
�� *5��� �

 
"�4 ���.'���� )�+5��� .-� �4 ��3?�� �-	.�!, ��* � -	.�!, �)�)!� ���+�?��� �������� �4  .-�

Z����  ��<	��� ���<�� ����� )Collozoum inerme(  X1��"�) ����� .-� �4 ���<� (.�?	�� 
���.  

12(   G���� 
�4)J` .-� ���' ( �6 
��	 
@��� ��+  
�.���� ������ ��������� .�! $��"� �(.�!, �

���.)���.  

13(   
�� 5��	.� �@2+ )�"� 0)+ j#�	��� ��-� 
� 
�.��'��� �7���� !���.	 ��� ��* �  �� 

  
��	 �� ��������� Z

� ������ �-	.�!,.  

14(   0�� J.&�� 
��+ ���  
����� �2��+ m5���� �+ )?��� 
!�	 �4 �����#���� B16 Z � �-	.�!,  
�� �� 0,.��� 

 
5���� B�"	�� �2��@ �2�� �)�� ����)-��m5���� �� ���.&�� ��* �  
)�� �2��+ ��� 0� 0�+ 
��� ��� ��)

	 �� .)&� 
<_ D#��' .�&�5 ���#���� B16 Z!�	 ��+ ���.)��� B����� �-	.�!,�.  

15(  � !.��� 
��?�� �6 ��� (.�.��� 
��+  
��	 )�)�	 �4 ������������ ��������� Z � �-	.�!, 03?�4 *

 
)�� 
�"� �4 .-3	 ���� Z������ (.�.��� �� )  
�� ��� *%.'�� ��".)�� �4 ��	'	 �� .)�	  $��"

 
)���� Z����� ��
����+ �4�.?� () � �#4�)�� ��)	?��� B����� �4 �6.��	���  
��'����)-�� Z���� �.  

16(   B����� ��, j#�	��� �.-3� �
�.���� 
�.���� ������ ���������� ��.����� )����)-�� �+��"� ���' ( ��1

 
��6��� *X.���� �"2���� �#���� 0�3��� �4 �7����� �  
"�	� ��6 ��J ����+  
���?�� =����� �?��	�� 

 
�	'����-� �* �  
4�� �4.?� 
<_	 )@ �	�� 
���?�� �� *�-��+ .  
�&��5	 �:�"� �4 �-��)'	�� ������; ��?	 �

 
�"�	�^�� 
�.���� �� � X.���� Z�.!	�:� �:�"�. 
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6. �� � �
��%�����
�)�% )Recommendations(:  

1(  
�.���� ������ ��������� ���.) 
���	�� m5���� 
��� ��+ � 
��	�� %)� �+ G���� X.���� B1-� X����� Z

���#����* �  
�7	 )�. 
�+���� �-	�.� �  
������ �  
!�	�#���� �-+.  

2(  
�.���� ������ ��������� ���.) 
�#���� ��&�5�� �4 � 
�?	��� J���"�� 03?� �4.?�� �&��?�� � =�� �� �-� �&

 
!�	� �#���� )��?�� ��� �-+  
�)��?�� (."-��� �-� � � �6)�"� �".) �-#�1,.  

3(  
���+ ��!�-"	� ����.)�� B16 
<�� ���?�� =���� )4.� �<�)� � � �@)�� ����+ .6�"� ���' .���	��* � 

 
�5	� ��.���� 
�� (.���* �  
�����^ F�1���#���� B1-� >�@)�� D���� �* �  ���' (.�! �	�� ���+�?���

 
&?��� �-����-� !�	�	� () �&�@)�� ���; 
����  
	� >�@)�� �-����	Z���� %�	�� �.  

4(  
�����;"� �4 �<�)��� ��&��5	�� ]�.); � AG���	�� 
��  
�?		 �	�����.)��� ���#���� ��<�.��� ������� >.  

5(  
������ ))+ ()��! (.�.� 
�.���� �� 
�.���� � 
��	�� ��+ 3����� �0�+ 
��� X.���� X����� Z.  
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�"����.�	 �?��" * 0��?�� ���� *.�	 *1999* 166 D . 
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 ��@12�� ���)� 
���� ��#5���� B����� �4 ��������� >���?��)>.!�� m5���� �&5�� ( $��. 
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 *J�� �?��" *0�?�� Z����1996 *36. 

3. 
��� *������ . ���)� 
��� ��#5���� �&5���� �4 ��.���� ��������� >���?�� �������� ������� ��.�7	��
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��+�,  )�"���3 *  !"��1 *2004)������� 0�+(* D .

1257b1282. 

4. 0�,.����6 *.  L����� ���)�� ��#5���� B����� �4 ��������� >���?�� ���.) �4 ��6���..�	�"�� ���.5� *

�?�� ����0���.�	 �?��" **1998* 170 D. 
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��@12�� .B�.�	�) ���.5�0��?�� ���� *��.�	 �?��" **2004* 350 D. 
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 �?��" *��.�	1995 *89 D. 
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8. ��2����
:  

8-1  "�2��� ".��)%��"2121%�� �
��Q�  ��)���/���� �5� "# �.:  

 الھدبيات
 

Kingdom: Protista 
Subkingdom: Protozoa 
Phylum: Ciliophora Doflein, 1901 
Subphylum: Intramacronucleata Lynn, 1996 
Class Spirotrichea Bütschli, 1889 
Subclass Choretrichia Small and Lynn, 1985 
Order Tintinnida Kofoid and Campbell, 1929 
Families: 
Tintinnidae,Undellidae,Codonellidae,Codonellopsidae,Coxliellidae,Cyttarocylididae,Dictyocy
stidae,Epiplocylididae,Favellidae,Petalotrichidae,Ptychocylididae, 
Rhabdonellidae,Xystonellidae. 
 

Family Tintinnidae Claus,1876 

 
Subfamily Tintinninae Kofoid and Campbell,1939 
     Genera: 
                    Amphorellopsis Kofoid and Campbell,1929 
                    Amphorides Strand,1926 
                    Dadayiella Kofoid and Campbell,1929 
                    Steenstrupiella Kofoid and Campbell,1929 
                    Tintinnus Schrank,1803 
 
Subfamily Salpingellinae Kofoid and Campbell,1939 
     Genera: 
                     Eutintinnus Kofoid and Campbell,1939 
                     Leprotintinnus Marshall,1968 
                     Salpingacantha Kofoid and Campbell,1929 
                     Salpingella Jörgensen,1924 emend Kofoid and Campbell,1939 
 

Family Undellidae Kofoid and Campbell,1929 
 
Subfamily Undellinae Campbell,1942 
     Genera: 
                    Amplectella Kofoid and Campbell,1929 
                    Undella Dady,1887 emend Kofoid and Campbell,1929 
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Subfamily Proplectellinae Campbell,1942 
      Genus  Prolectella Kofoid and Campbell,1929 
 

Family Codonellidae Kent,1881 
 
Genera: 
              Codonaria Kofoid and Campbell,1939 
              Codonella Haeckel,1873, emend Kofoid and Campbell,1939 
              Tintinnopsis Stein,1867 
 

Family Codonellopsidae Kofoid and Campbell,1929 
 
Subfamily Codonellopsinae Campbell,1954 
       Genus Codonellopsis Jörgensen,1924 
 
Subfamily Stenosemellinae Campbell,1954 
       Genus Stenosemella Jörgensen,1924 
 

Family Coxliellidae Kofoid and Campbell,1939 
 
Subfamily Coxliellinae Kofoid and Campbell,1939 
      Genus Coxliella Brandt,1907 
Subfamily Metacylidinae Kofoid and Campbell,1929 
      Genus Metacylis Jörgensen,1924 
  

Family Favellidae Kofoid and Campbell,1929  

 
Genera: 
               Cymatocylis Laackmann,1909 
               Favella Jörgensen,1924 
               Poroecus Cleve,1902 
 

Family Cyttarocylididae Kofoid and Campbell,1929 

 

       Genus Cyttarocylis Fol,1881 
 

Family Dictyocystidae Kofoid and Campbell,1929 
 
       Genus Dictyocysta Ehrenberg,1854 emend Kofoid and Campbell,1929 
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Family Epiplocylididae Kofoid and Campbell,1939 

 
       Genus Epiplocylis Jörgensen,1924 emend Kofoid and Campbell,1939 
 

Family Petalotrichidae Kofoid and Campbell,1929 
 
Subfamily Petalotrichinae Kofoid and Campbell,1929 
       Genus Petalotricha Kent,1882 
 
 

Family Ptychocylididae Kofoid and Campbell,1929 
     Genus Ptychocylis Brandt,1896 
 

Family Rhabdonellidae Kofoid and Campbell,1929 
 
Genera: 
                Protorhabdonella Jörgensen,1924 
                Rhabdonella Brandt,1906 

Family Xystonellidae Kofoid and Campbell,1929 
 
Genera: 
               Parundella Jörgensen,1924 emend Kofoid and Campbell,1929 
               Xystonella Brandt,1907 emend Jörgensen,1924 
               Xystonellopsis Jörgensen,1924 
 
………………………………………………………………………………………… 
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Order Choreotrichida Small and Lynn,1985 

 
        Suborder Strobilidina Small and Lynn,1985 

 

               Family Strobiliidae Kohl in Doflein and Reichenow,1929 

 

                     Genus Strobilidium Schewiakoff,1893 
………………………………………………………………………………………… 
 

Class: Litostomatea Small and Lynn,1981 
 

Order Haptorida Corliss,1974 
 
     Family Didinidae Poche,1913 

           
          Genus Didinium Poche,1913 (Stein,1959) 
………………………………………………………………………………………… 
 

Class: Heterotrichidea Stein,1859 
 

Order Heterotrichida Stein,1859 

 
     Family Blepharismidae Jankowski in Small and Lynn,1985 

 
        Genus Blepharisma Perty,1849 
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 المنخربات
 

Order Foraminifera  von Eichwald,1830 
 

Family Globigerinidae Delage and Herouard,1896 

 
Genera: 
               Globigerinoides Cushman,1927 
               Globigerina d'Orbigny,1826 
               Globigerinella Cushman,1927 
               Orbulina d'Orbigny,1826 
               Sphaeroidinella Cushman,1927 
 
 

Family Globorotaliidae Cushman,1927 

 
Genera: 
               Globoquadrina Finlay,1947 
               Globorotalia Cushman,1927 
 

Family Candeinidae Cushman,1927 

 
    Genus Candeina d'Orbigny,1826 
 

Family Hastigerinidae Bolli et al,1957 

 
    Genus Hastigerina Thomson,1876  
 

Family Spirillinidae Reuss and Fritsch,1861 

 
    Genus Spirillina Ehrenberg 1843 
 

Family Bolivinidae Glaessner,1937 

 
    Genus Bolivina d'Orbigny,1826 
 

Family Hauerinidae Schwager,1876 
     
 Genus Massilina Schlumberger,1893    
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 الشعاعيات
 

Kingdom: Protoctista Hogg,1861 
Phylum: Actinopoda Calkins,1909 
Subphylum: Sarcodina Hertwig and Lesser,1876 
 

Class Acantharia Müller,1858 
 
Order Holocantha Schewiakoff,1926 

 
Family: Acanthochiasmidae Haeckel,1862,emend. Schewiakoff,1926 
 

Genus Acanthochiasm Haeckel,1861 

 

Class: Polycystina Hertwig and Lesser,1876 
 Or (Subclass Radiolaria Müller, 1858       Superorder Polycystina Ehrenberg, 1838 )  
 

Order Spumellaria Ehrenberg,1875 
 
Family: Actinmmidae Müller,1858,emend. Sanfilipo and Ruedel,1980 

Genera: 
                Acanthosphaera Ehrenberg,1858 
                Cenosphaera Ehrenberg,1854 
                Cyphonium Haeckel,1887 
                Cromyechinus Haeckel,1887 
                Hexacontium Haeckel,1881 
                Thecosphaera Haeckel,1887 
  
Family: Collosphaeridae Müller,1858,emend. Strelkov and Reshetnjak,1971 

Genera:  
                Collozoum Haeckel,1862 
                Collosphaera Müller,1859 
 
Family Spongodiscidae Haeckel,1862,emend. Riedel,1967 
 
Genus Spongodiscus Ehrenberg,1854 
 
Family Cccodiscidae Haeckel, 1862, emend. Sanfilippo and Riedel, 1980 
 
Genus Didymocyrtis  Haeckel, 1887 
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Order Nassellaria Ehrenberg,1875 
 
 Genera: 
                Sethocorys Haeckel,1881 
                Tridictyopus Haeckel,1881 
 
Family Theoperidae Haeckel,1881,emend. Riedel,1967 
 
Family Plagoniidae Haeckel,1881,emend. Riedel,1967 
 
Family Pterocorythidae Haeckel,1881,emend. Riedel,1967 
 
Genus Pterocorys Haeckel,1881 
 
Family Spyridae (= Trissocyclidae, Acanthodesmiidae) Ehrenberg,1847,emend. 
Petrushevskaya,1971 
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8-2  ��)��� ����:� ��) G
���� "# �. �������� �1������:  

1- �
���'�� )Ciliata(  

��3�2� )1(  
              

 Amphorides minor  
  

 

Amphorides amphora  
  

 Amphorellopsis tetragona  

 Dadyiella ganymedes 
  

 Dadyiella bulbosa   Amphorides quadrilineata 
  

  
Tintinnus vitreus 

  
Steenstrupiella steenstrupii  

  
Proplectella globosa  
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��3�2� )2 ( �@������� ��) R Eutintinnus  

  

  

  
Eutintinnus elegans  

 �� �1'�)Abboud-Abi Saab, 2008(  Eutintinnus elongatus  
  

  
Eutintinnus fraknoi 

  

  
Eutintinnus latus  

  

  
Eutintinnus lusus-undae 

  

  
Eutintinnus macilentus  

  

  
Eutintinnus perminutus 

  

  
Eutintinnus pinguis  

  

  
Eutintinnus tubulosus  
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��3�2� )3(  

  

  

  

Leprotintinnus bottincus 
  

  
  

  
Salpingacantha unguiculata  

�����	�� $".��� �� �1'� )Marshall, 1969(  

  

  

  
Salpingella acuminata 

  

  

  
Salpingella attenuata  

  

  

  
Salpingella cuneolata 

  

  

  
Salpingella deucurtata  

  

  

  
Salpingella gracili  

  

  
Amplectella collaria  

  
Amplectella monocollaria  
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Amplectella tricollaria  

  

  
Undella clevei  

  
Undella hyalina 

  

Proplectella angustior 
  

  
Proplectella claparedei  

  

  
Proplectella ellipsoida  

  

  
Proplectella fastigata  

  

  
Proplectella ostenfeldi  

  

  
Proplectella ovata  

  

  
Proplectella pentagona  

  

  
Proplectella parelonga  

  

  
Proplectella subacuta  

  

��3�2� )4(  
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Proplectella subcaudata   

 �� �1'������	�� $".���  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Proplectella tenuis  

  

  
Codonella apicata         

  

  
Codonella amphorella  

  

  
Codonella aspera  

  

  
Codonella galea  

  

  
Codonaria cistellula  

  
  

  
Codonella nationalis  

  
  

  
Tintinnopsis beroidea  

  

��3�2� )5(  
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Tintinnopsis radix 

  

  
Tintinnopsis nudicauda 

  

  
Tintinnopsis cylindrica  

  

  
Tintinnopsis campanula  

  

  
Tintinnopsis.sp.  

  

  
Tintinnopsis rotundata 

  

  
Tintinnopsis acuminata  

  

  

  
Tintinnopsis compressa  

  

  
Tintinnopsis amphora  
�����	�� $".��� �� �1'�  

 )Marshall, 1969(  
  

��3�2� )6(  

  

  



    
Tintinnopsis cincta 

 �����	�� $".��� �� �1'�  
)Marshall, 1969(  

  

  

  
Tintinnopsis fennica  

  

  
 

  
Tintinnopsis lata 

 �����	�� $".��� �� �1'�  
)Marshall, 1969(  

  

    
Tintinnopsis minuta 
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Tintinnopsis baltica  

  
Tintinnopsis bultschli  

  

  
Tintinnopsis cythus 

  

  
Tintinnopsis everta  
�����	�� $".��� �� �1'�  

 )Marshall, 1969(  
  

  
Tintinnopsis  

  

  
Tintinnopsis karajacensis 

  

  
Tintinnopsis levigata  

  
Tintinnopsis lobiancoi  

��3�2� )7(  

 

Tintinnopsis baltica

Tintinnopsis cythus

Tintinnopsis fimbriata

Tintinnopsis levigata
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Tintinnopsis sacculus 

 �����	�� $".��� �� �1'�)Marshall, 

1969(  
  

  
Tintinnopsis strigosa 

  

  

  
Tintinnopsis tubulosa 

�����	�� $".��� �� �1'�  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Tintinnopsis ventricosoides 

 �����	�� $".��� �� �1'�
)Marshall,1969(  

  

  
Codonellopsis morchella 

  

  
  

Codonellopsis americana  
  

  
Codonellopsis bulbutus  

  

  
Codonellopsis ecaudata  

    
Codonellopsis orthoceros  

�����	�� $".��� �� �1'�  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Stenosemella steini  

  
Stenosemella avelana  

  

��3�2� )8(  
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��3�2� )9(  

  
Stenosemella nivalis  

  

  
Stenosemella ventricosa  

    
Coxliella laciniosa  

  

  
Coxliella ampla   

 �� �1'�$".��� �����	��  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Coxliella intermedia  

  

  
Coxliella meunieri 

  

  
Metacylis Jorgensensis  

�����	�� $".��� �� �1'�  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Cymatocylis kerguelensis  

�����	�� $".��� �� �1'�  
 )Marshall, 1969(  

  

  
Poroecus apiculatus 

    

  
Metacylis lucasensis 

  

  
Metacylis.sp. 
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Favella ehrenbergii  

  

  
Favella adriatica  

  

  
  

Favella bervis  
  

  
Favella markusoozkyi 

  

  
Favella panamensis 

  

  
Favella serrata  

 '�1 �� ���."$ ��	�����أ
)Marshall, 1969(  

  

  
Cyttarocylis eucecryphalus  

  

  
Cyttarocylis cassis  

  

  
  

Cyttarocylis longa  
  �����	�� $".��� �� �1'�

)Marshall, 1969(  

  

��3�2� )10(  
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Dictyocysta mitra  

  

  
Dictyocysta dilatata  

  

  
Dictyocysta elegans  

  

  
Dictyocysta fundlandica  

  

  
Dictyocysta lepida 

  

  
Dictyocysta mulleri  

  

  
Epiplocylis blanda  

  

  
Epiplocylis undella  

  

  
Epiplocylis constricta  

  

  
Epiplocylis acuminata 

  

  
Parundella difficilis  

  

  
Parundella lohmanni 

  

��3�2� )11(  



  
Xystonellopsis paradoxa 

  

  
Petalotricha major  

  

  
Rhabdonella spiralis  
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Xystonella longicauda  

  أخذت من
Abboud-Abi Saab,2008(  

  
Xystonellopsis cymatica 

  

  
Petalotricha ampulla  

  

  
Protorhabdonella curta  

  
Protorhabdonella simplex  

  

��3�2� )12(  

  

 

Xystonella longicauda
أخذت من

 )Abi Saab,2008
  

Protorhabdonella curta
  



  
Rhabdonella henseni  

  
Strobilidium spiralis  

$@�� �� �1'� (.����:  
http://www.liv.ac.uk/ciliate/Datasheets/s_spir.htm  

  

  

  
Blepharisma.sp. 
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Rhabdonella amor  

  
Rhabdonella brandti  

  

  
Ptychocylis   

  
Ptychocylis obtusa  

 �����	�� $".��� �� �1'�
)Marshall, 1969(  

  

http://www.liv.ac.uk/ciliate/Datasheets/s_spir.htm

  
Didinium.sp.  

Blepharisma.sp.

��3�2� )13(  

  

 

Rhabdonella amor
  

Ptychocylis drygalskii
  

Didinium.sp.
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Ciliata.sp1.  

  

  
Ciliata.sp2. 

  

  
Ciliata.sp3. 

  
  

Ciliata.sp4  
  

��3�2� )14(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



Foraminifera(  

    
  

Globigerinoides ruber  
  

  
   

  
Globigerna quinqueloba  

  

    
Globigerina flaconensis  

  

���� 180 �� 186 

2-  �
�������)Foraminifera

  
Hastigerina pelagica 

Orbulina universa   
  

  
Globigerinoides 

  
Sphaeroidinella dehiscens  

  

  
Globigerina pachyderma  Globigerina humilis  

  

��3�2� )15(  

  

  

 

  

Hastigerina pelagica
  

Globigerinoides sacculifer
  

Globigerina pachyderma
  

  



    
Globigerina aequilateralis  

  

  
Globoquadrina conglomerata  

  
Globoquadrina hexagone  

  

  
Globorotalia truncatulinoides  

  
Globorotalia crassaformis  

  

  
Globorotalia menardii  
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Globigerina bulloides  

  

Globigerina calida 
  

  
Globoquadrina dutertrei  

  
Globoquadrina conglomerata

  

  
Globorotalia inflate  

  
Globorotalia truncatulinoides

  

  
Globorotalia hirsuta  

  
Globorotalia menardii

��3�2� )16(  

  

  

 

Globigerina bulloides
  

Globoquadrina dutertrei
  

Globorotalia inflate
  

Globorotalia hirsuta
  



  

  
Candeina nitida  

  

  
  

Spirillina.sp. 
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Globorotalia tumida  

  

  

  
Globorotalia scitula  
�����	�� $".��� �� �1'�  

)BÉ, 1967(  

  

  
Massilina.sp. 

  

  

  
Bolivina.sp. 

  

��3�2� )17(  

  

  

  

  

  

  

 

  

Globorotalia tumida

  

Massilina.sp.
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3, �
��
���� )Radiolaria(  

  
Acanthochiasma sp.1  

  
Acanthochiasma sp.2  

  
Acanthochiasma sp.3  

  
Didymocyrtis tetrathalamus  

  
  

��3�2� )18(  



  
Hexacontium.sp2.  

  
Acanthosphaera.sp.  

  
Thecosphaera.sp.  
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Hexacontium.sp1.   .

  
Cromyechinus.sp.  

  

sp. 

  
Cenosphaera.sp.  

Thecosphaera.sp.

  

Collozoum inerme  
  

��3�2� )19(  

 



  
Spongodiscus mediterraneus  

  

  

  
  Theoperidaeالنوع ا3ول من فصيلة 
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Collosphaera huxleyi  

  

Spongodiscus mediterraneus

Sethocyrtis oxycephalus  
  
  

  
Tridictyopus elegans  

  
النوع ا3ول من فصيلة 

��3�2� )20(  

  

  

 

Collosphaera huxleyi

Tridictyopus elegans



  
Theoperidae  
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Theoperidaeالنوع الثاني من فصيلة 
  

  Plagoniidaeنوع من فصيلة 
  

Pterocorys carinata  
  

  
  Spyridaeأفراد من فصيلة 
  

��3�2� )21(  
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