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Method 1:  )3 -3(  

 
 
 
 
 

2. 

 
Method 2 –user enters fixed topwidth  

)3-4(

3 .k  

Method 3 –user specifies the percent reduction in conveyance  
k/2%

k

k

k

6.73.3)3-5(
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)3 -4(:  2Method  

 
)3 -5(:  3Method 

 

 

Method 4 –user specifies a target water surface  increase  
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kثم یتم  0.3

k

)3-6( 

Method :4 )6-3(ا    

 

Method 5 –user specifies a target water surface  increase and 
maximum change in energy  
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)7-6(

)3 -7(: 5Method

  

  

  

  الفصل الرابع
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  منطقة الدراسة القياسات في 

 )نهر السن(
  

  

  

  

 

یتمیز القطر العربي    

4 -1-  

5.5
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44

  نهر أبو بعرة

 سلطانالساقية 

 سنالنبع 
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869.2

19.569.3

  نھرالمقامة على المائیة المشاریع ال  -2- 4

1950

1952450

11

195526

2750

501965

3700196880

8960

4.53143010

1971

700

 0.4319811000

0.673

14001.2453

1989

10001.13

130.83

1979

0.130.53
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65

  لمحة عامة عن نظام الجریان  -3- 4

253

73

12.693

     

  دراسةالطقة طبوغرافیة لمنالمعطیات ال  -4- 4

2004

200479

46

 

  5.292 

  4.877 
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Obstructions

 

ب - 47

interpolation
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Mr.Gray(2002

master cords 

(left bank,  right bank)

 minor cords 

upstream cross section downstream cross 

section

48 interpolation 

Levees

49
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 Reach 12.23

33

 

 Reach 21.73

28

 

 :Reach 3

1.7320 

81

 3.0exp,1.0 cont
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  مائیةالقیاسات ال  -5- 4

  ةمائیال اريمجالقیاس أعماق   - 5-1- 4

  
  

  )11-4( شكلال                                                            
  عصا فولاذیة مدرجة                                                        
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  میاهالقیاس مناسیب  - 5-2- 4

  

4 -5-3 - 
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  V max  

 
  V max 

 
 
 
 

 مجرى مكشوف  مجرى مغطى           
  

  سرعةالیمثل شكل مخطط  )13-4(شكل ال
  )1995، غطفان عمار(
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  مائیةالبرامة أجزاء ال :)14-4( شكلال

 

4 -5-4 - 

 

 Bsm VVVVVV  8.06.02.0 2331.0

 

 8.06.02.0 225.0 VVVV m 

 

 8.02.05.0 VVV m 

 

6.0VV m 
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 

   4-6-  
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1 0 0.5 0.25 0.275 0 0.875 0.084 
2 0.5 1 0.3 0.3 1.75 1.833 0.550 
3 1.5 1 0.3 0.3 1.916 1.9415 0.582 
4 2.5 1 0.3 0.3 1.967 1.97 0.591 
5 3.5 1 0.3 0.31 1.973 1.99 0.617 
6 4.5 1 0.32 0.32 2.007 1.991 0.637 
7 5.5 1 0.32 0.32 1.975 1.964 0.628 
8 6.5 1 0.32 0.31 1.953 2.028 0.629 
9 7.5 1 0.3 0.3 2.103 2.114 0.634 

10 8.5 1 0.3 0.3 2.125 2.0485 0.615 
11 9.5 1 0.3 0.3 1.972 1.9045 0.571 
12 10.5 1 0.3 0.3 1.837 1.601 0.480 
13 11.5 0.5 0.3 0.275 1.365 0.6825 0.066 
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14 12   0.25   0     

 6.685 كلي التدفق ال   0.2971 وسطيالعمق ال  

  
  ولالأمقطع القیاسات عند ال  )ب - 1-4(جدول ال

1 0 0.5 0 0 0 0 0.000 

2 0.5 1 0 0 0 0 0.000 

3 1.5 1 0 0 0 0 0.000 

4 2.5 1 0 0.035 0 0.375 0.013 

5 3.5 1 0.07 0.08 0.75 0.791 0.063 
6 4.5 1 0.09 0.095 0.832 0.8245 0.078 
7 5.5 1 0.1 0.125 0.817 0.8335 0.104 
8 6.5 1 0.15 0.15 0.85 0.875 0.131 
9 7.5 1 0.15 0.15 0.9 0.9575 0.144 

10 8.5 1 0.15 0.135 1.015 1.0675 0.144 

11 9.5 1 0.12 0.12 1.12 1.06 0.127 

12 10.5 1 0.12 0.11 1 0.9 0.099 
13 11.5 0.5 0.1 0.095 0.8 0.4 0.013 
14 12   0.09   0     

 0.917 كلي التدفق ال   0.08143 وسطيالعمق ال  

 
  :الثانيمقطع القیاسات في ال  - 7-2- 4

2.45

10 

0.5 

  )ب- أ - 4-2(
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1 0 0.5 1 1.1 0 0.128 0.035 
2 0.5 1 1.2 1.35 0.256 0.3085 0.416 
3 1.5 1 1.5 1.5 0.361 0.4055 0.608 
4 2.5 1 1.5 1.5 0.45 0.4635 0.695 
5 3.5 1 1.5 1.65 0.477 0.486 0.802 
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6 4.5 1 1.8 1.8 0.495 0.5015 0.903 
7 5.5 1 1.8 1.8 0.508 0.504 0.907 
8 6.5 1 1.8 1.8 0.5 0.592 1.066 
9 7.5 1 1.8 1.7 0.684 0.703 1.195 

10 8.5 1 1.6 1.6 0.722 0.786 1.258 
11 9.5 0.5 1.6 1.45 0.85 0.425 0.154 
12 10   1.3   0     

 8.039 كلي التدفق ال   1.5333 وسطيالعمق ال  

  
  
  
  
  
  
  
  

100.50.90.900.07850.018

20.510.90.90.1570.1590.143

31.510.90.8750.1610.1630.143

42.510.850.850.1650.18050.153

53.510.850.850.1960.21150.180

64.510.850.850.2270.20.170

75.510.850.850.1730.1690.144

86.510.850.850.1650.1450.123

97.510.850.8750.1250.13450.118

108.510.90.90.1440.1390.125

119.50.50.90.850.1340.0670.014

12100.80

1.331الت�دفق  الكل��ي 0.8667العم�ق  الوس�طي 

القیاس�ات عن�د المقط��ع الث��اني    ٢٨- ٠٧- ٢٠١١

المسافة 

(m)

العمق الوسطي (m)العمق (m)المسافة بین المق�اطع  (m)النقط�ة 
السرعة 

(m/s )

السرعة الوسطیة  

(m/s )

التدفق  

(m3/s )

  
  :الثالثمقطع القیاسات في ال  - 7-3- 4

    0.21

12    

0.5

  )ب -أ -3- 4(
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1 0 0.5 0.7 0.8 0 0.1465 0.041 
2 0.5 1 0.9 0.9 0.293 0.4755 0.428 
3 1.5 1 0.9 0.95 0.658 0.6605 0.627 
4 2.5 1 1 1 0.663 0.707 0.707 
5 3.5 1 1 1.1 0.751 0.7595 0.835 
6 4.5 1 1.2 1.2 0.768 0.776 0.931 
7 5.5 1 1.2 1.2 0.784 0.8095 0.971 
8 6.5 1 1.2 1.2 0.835 0.949 1.139 
9 7.5 1 1.2 1.15 1.063 0.9995 1.149 

10 8.5 1 1.1 1.1 0.936 0.895 0.985 
11 9.5 1 1.1 1.1 0.854 0.79 0.869 
12 10.5 1 1.1 1.05 0.726 0.631 0.663 
13 11.5 1 1 0.9 0.536 0.268 0.169 
14 12 0.5 0.8   0     

 9.515 كلي التدفق ال   1.0286 وسطيالعمق ال  

     
  )ب - 4-3(   
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الت��دفق 

m3 )

100.50.550.57500.11250.023

20.510.60.60.2250.23150.139

31.510.60.60.2380.24550.147

42.510.60.5750.2530.25450.146

53.510.550.550.2560.25450.140

64.510.550.5750.2530.2480.143

75.510.60.550.2430.24550.135

86.510.50.50.2480.25450.127

97.510.50.50.2610.2650.133

108.510.50.50.2690.27150.136

119.510.50.5250.2740.26950.141

1210.510.550.5750.2650.26450.152

1311.510.60.550.2640.1320.051

14120.50.50

1.613الت��دفق الكل��ي 0.55العم�ق  الوس�طي 

القیاس�ات عن��د المقط��ع الثال��ث   ٢٨- ٠٧- ٢٠١١

  

  
  



 نادین أنیس أحمد                          نمذجة الجریان الفیضاني لنھر السن باستخدام الطرائق العددیة           

………………………………………………………………………………………….. 

74 
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 

 

 

 

RiverReachRSpf1= flowpf2= flow

ALSIN     reach15.416.6850.917

ALSIN    reach2 2.458.0391.331

ALSIN     reach3 0.219.5151.613  
      (RS = River Station)  (pf = Q) sec)/( 3m  

    

 

reach 1reach2Reach3

Downstream Normal Depth Normal Depth Known WS         
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Condition         I=0.002I=0.0072(Q=1.613, 

Q=9.515m3/s,WS=0

 

 

 

 

 

 
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الشروط الطرفیة للنموذج الریاضي )-( جدولال

AL SINreach 1reach2reach3
Upstream 
Condition 

Normal Depth 
I=0.0018    

Normal Depth 
I=0.003 

Normal Depth 
I=0.0085 

Downstream 
Condition

Normal Depth       
 I=0.002    

Normal Depth 
I=0.0072

Known WS         
Q=1.613, 

Q=9.515,WS=0 

  

 
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المقطع الثالثالمقطع الثانيالمقطع الأولعمق المیاه
0.0890.890.56النموذج  الاعتباري 

0.08640.8670.55القیم  المقاسة ٢٨/٧/٢٠١١

0.271.571.04النموذج  الاعتباري 
  0.2971.5331.028القیم  المقاسة ١٧/٥/٢٠١١
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 

 

 
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Upstream Condition   Normal Depth 

I=0.0018 

Upstream Condition Normal Depth  
I=0.003  

 

Downstream Condition 
Normal Depth  I=0.002 

Upstream Condition Normal Depth  
I=0.0085  

 

Downstream Condition 
Normal Depth  I=0.0072 

Downstream Condition 
Known WS  ,WS=0 
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  امسالفصل الخ

  

 غمر الإنشاء مناطق انتشار 

  ومعالجة النتائج
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 مقدمة 

Floodplain

Floodplain

floodway

5 -1-   

 

51

2004

2004

10051 

51(m3/s)  

 10 yr 20yr 50yr 100yr 200yr 500yr 1000yr 

منبعالبعد   42 45 48 50 52 54 56 

تقاء بنھر أبو الالبعد 
 بعرة

142 158 185 200 207 227 260 

تقاء بساقیة الالبعد 
سلطانال  

169 185 212 227 234 254 287 

0.3

52

55,4

56

2004
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  تحلیل مخطط غمر نھر السن  -2- 5
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Vmin ≤ V ≤ Vmax 

Vmax 

Vmax = 3.6 ( h dc )
0.25 

h:

Vmin

= 0.3 R 0.25 Vmin  

2004
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52 

Reach 
River 

Sta 
Q 

Total 
Vel 

Chnl 
Vel max Vel min 

    (m3/s) (m/s) (m/s) (m/s) 

reach1 5.41 50 1.7 1.32 0.339 

reach1 5.35 50 1.02 1.33 0.323 

reach1 5.3 50 0.6 1.32 0.329 

reach1 5.292 50 1.82 1.27 0.293 

reach1 5.25 50 0.37 1.40 0.364 

reach1 5.21 50 0.37 1.40 0.363 

reach1 5.02 50 0.44 1.34 0.333 

reach1 4.96 50 0.96 1.27 0.326 

reach1 4.94 50 0.89 1.21 0.296 

reach1 4.88 50 1.03 1.31 0.297 

reach1 4.877 50 2.44 0.94 0.258 

reach1 4.75 50 0.34 1.34 0.318 

reach1 4.62 50 0.48 1.25 0.303 

reach1 4.57 50 0.49 1.25 0.302 

reach1 4.5 50 0.38 1.27 0.311 

reach1 4.48 50 0.59 1.31 0.298 

reach1 4.41 50 0.16 1.32 0.334 

reach1 4.34 50 1.21 1.25 0.234 

reach1 4.28 50 0.43 1.34 0.316 

reach1 4.21 50 0.2 1.30 0.346 

reach1 4.17 50 0.24 1.35 0.340 

reach1 4.01 50 0.11 1.45 0.353 

reach1 3.88 50 0.21 1.23 0.311 

reach1 3.68 50 0.29 1.18 0.301 

reach1 3.63 50 0.33 1.21 0.315 

reach1 3.46 50 0.73 1.32 0.314 

reach1 3.42 50 0.79 1.40 0.311 

reach1 3.37 50 1.52 1.15 0.297 

reach1 3.34 50 0.97 1.27 0.326 

reach1 3.29 50 1.36 1.19 0.313 

reach1 3.27 50 0.83 1.16 0.298 

reach1 3.24 50 1.52 1.13 0.289 

reach1 3.21 50 0.84 1.11 0.305 

reach1 3.18 50 1.2 1.10 0.256 
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52

Reach 
River 

Sta 
Q Total 

Vel 
Chnl 

Vel max Vel min 

reach2 3.15 200 0.61 1.21 0.330 

reach2 3.13 200 1.06 1.22 0.313 

reach2 3.09 200 3.92 1.16 0.311 

reach2 3.05 200 2.2 1.21 0.330 

reach2 2.98 200 2.79 1.23 0.353 

reach2 2.95 200 2.27 1.30 0.280 

reach2 2.9 200 2.77 1.24 0.290 

reach2 2.85 200 0.68 1.28 0.336 

reach2 2.77 200 0.94 1.09 0.275 

reach2 2.71 200 1.58 1.16 0.315 

reach2 2.63 200 2.7 1.20 0.330 

reach2 2.58 200 2.42 1.14 0.305 

reach2 2.53 200 2.14 1.18 0.342 

reach2 2.45 200 0.74 1.21 0.320 

reach2 2.41 200 0.28 1.17 0.333 

reach2 2.4 200 0.29 1.18 0.317 

reach2 2.36 200 2.89 1.17 0.285 

reach2 2.28 200 1.49 1.28 0.311 

reach2 2.23 200 3.09 1.27 0.284 

reach2 2.21 200 1.82 1.19 0.318 

reach2 2.18 200 1.48 1.34 0.331 

reach2 2.08 200 1.65 1.23 0.308 

reach2 2.03 200 2.74 1.12 0.278 

reach2 1.83 200 0.45 1.27 0.308 

reach2 1.73 200 0.35 1.19 0.273 

reach2 1.61 200 0.54 1.27 0.287 

reach2 1.53 200 3.08 1.22 0.275 
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52

Reach 
River 

Sta 
Q Total 

Vel 
Chnl 

Vel max Vel min 

reach3 1.41 227 0.23 1.23 0.377 

reach3 1.3 227 0.26 1.35 0.379 

reach3 1.23 227 0.26 1.37 0.382 

reach3 1.12 227 0.22 1.24 0.382 

reach3 0.93 227 0.19 1.43 0.402 

reach3 0.83 227 0.19 1.36 0.394 

reach3 0.72 227 0.12 1.33 0.409 

reach3 0.69 227 0.11 1.35 0.408 

reach3 0.54 227 0.14 1.31 0.397 

reach3 0.47 227 0.15 1.31 0.402 

reach3 0.37 227 0.24 1.39 0.399 

reach3 0.29 227 0.18 1.41 0.394 

reach3 0.22 227 0.19 1.35 0.404 

reach3 0.21 227 5.51 1.22 0.373 

reach3 0.18 227 6.25 1.12 0.239 

reach3 0.12 227 1.5 1.15 0.308 

reach3 0.05 227 1.99 1.08 0.296 

reach3 0.03 227 3 0.98 0.284 

reach3 0.02 227 3.27 0.94 0.270 

reach3 0 227 3.68 0.90 0.264 

  
 

   

  
 

   
52
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54

reach River Sta Froude 

reach 1 

4.94 0.29 

4.88 0.29 

4.877 1.01 

4.75 0.08 

reach3 

0.21 0.58 

0.18 1.64 

0.12 0.33 

0.05 0.48 

0.03 0.91 

0.02 1.05 

0 1.38 
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المقطع 
 المدروس

M   
)m1/3/s( 

 متحولات المقطع

منسوب قاع  ملاحظات
 )m(المجرى  

الماء منسوب 
في المجرى 

)m( 
 میل القاع

 سرعة الجریان
)m/s( 

یختفي  المنظم الطبیعي المنظم الطبیعي المنظم الطبیعي المنظم الطبیعي المنظم الطبیعي  
الجرف 

في 
الجزأین 
الأول 
والثاني 

بعد تنظیم 
 المجرى 

نقطة إلتقاء 
نھر أبو 

بعرة بنھر 
 السن

23.25 40 4 2.08 7.11 5.22 0.0015 0.0004 1.2 1.71 

نقطة إلتقاء 
ساقیة 

السلطان 
 بنھر السن

23.25 40 0.18 1.52 5.07 4.77 0.00105 0.0005 3.08 1.86 
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مسافة توضع 

 التكسیة
M (m1/3/s) 

منسوب الماء 
 في المجرى

سرعة 
 الجریان

السرعة 
 الأعظمیة

نقطة إلتقاء نھر أبو بعرة بنھر 
 السن

(m) 
جانبي 
 المجرى

قاع 
 المجرى

(m) (m/s) (m/s) 

 3.61 1.71 5.22 40 40 66 والجدران الاستنادیة ھدارالوجود 

 D =75 cm 53 22.136 35 5.48 1.69 4.12تكسیة حجریة 

 D =100 cm 20 21.1 35 5.35 1.81 4.37تكسیة حجریة 

 D =120 cm 20 20 35 5.25 1.84 4.55تكسیة حجریة 

 ملاحظات
ویتوقف انخفاض المیاه على مسافة ، التكسیةیتحقق الأمان على الجرف في كافة أنواع 

 محددة

 
مسافة توضع 

 التكسیة
M (m

1/3
/s) 

منسوب الماء 
 في المجرى

سرعة 
 الجریان

السرعة 
 الأعظمیة

نقطة إلتقاء ساقیة السلطان بنھر 
 السن

(m) 
جانبي 
 المجرى

قاع 
 المجرى

(m) (m/s) (m/s) 

 3.65 1.86 4.77 40 40 35  والجدران الاستنادیة  ھدارالوجود 

 D =75 cm 20 22.136 35 5.05 1.28 4.5تكسیة حجریة 

 D =100 cm 20 21.1 35 5.02 1.31 4.81تكسیة حجریة 

 D =120 cm 20 20 35 5.0 1.34 5.01تكسیة حجریة 

 ملاحظات
ویتوقف انخفاض المیاه على مسافة ، یتحقق الأمان على الجرف في كافة أنواع التكسیة

 محددة

519520521
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518 D =75 cm

519D =100 cm

520D =120 cm
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